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SENTINEL

& GEFAHR — WICHTIGE WARNHINWEISE &

Das System darf nur von geschulten und qualifizierten Réntgentechnikern, die diese Betriebsanleitung gelesen und
verstanden haben, oder von geschulten Mitarbeitern, die unter der direkten Aufsicht der Rontgentechniker arbeiten,
bedient werden.

WARNUNG

Die Verwendung dieses Durchstrahlungsgerats durch unqualifiziertes Personal oder eine Nichteinhaltung
aller Sicherheitsvorschriften bei der Verwendung kann zu lebensbedrohlichen Gefahren fuhren.

Gammaradiographiesysteme geben wahrend des Betriebs stark durchdringende Strahlung ab.

Eine nicht abgeschirmte Strahlungsquelle im Nahbereich kann zu Verletzungen, Krankheit oder Tod von Personen
fuhren, die der Quelle auch nur kurzzeitig ausgesetzt sind. Eine Strahlungsquelle (oder ein nicht abgeschirmter
Strahler) DARF NIE mit den Handen beriuhrt werden. Da Gammastrahlung von Menschen nicht wahrgenommen
werden kann, sind Betriebs- und Notfallvorgange strikt einzuhalten. Kalibrierte und funktionstiichtige
Strahlungsmessgerate missen ordnungsgeman verwendet werden, um eine mdglicherweise geféhrliche
Strahlenbelastung zu vermeiden.

Angemessene Dosimeter einschlielich Filmdosimeter oder Thermolumineszenz-Personendosimeter, direkt
ablesbare Taschendosimeter und Messgerate mit hdrbarem Alarm mussen bei allen Durchstrahlungsvorgéangen
getragen werden.

Bei Verwendung dieses Radiographiesystems darf die Position der Strahlungsquelle nie abgeschétzt werden.Prifen
Sie die Position der Strahlungsquelle immer mit einem kalibrierten und funktionstiichtigen Vermessungsgerat. Bei
Verwendung von niederenergetischen Ytterbium-169-Gammastrahlern oder gering aktiven Iridium-192-, Selen-75-
und Cobalt-60-Quellen sind zusétzliche radiologische MaBnahmen zu treffen. Es ist extrem wichtig, dass
Rontgentechniker nach Abschluss jedes Durchstrahlungsvorgangs sorgfaltig und vorsichtig bestatigende
Strahlungsmessungen durchfiihren. Diese Strahlungsmessungen umfassen eine Messung der Strahlungspegel auf
den Oberflachen des Strahlungsgeréts, an der gesamten Lange der Strahlerfliihrung und gegebenenfalls am
Belichtungskopf/Kollimator.

Weitere MalRBnahmen beriicksichtigen, dass ein leeres DU-abgeschirmtes Strahlungsgerat zwischen 10 pSv/h und
30 puSv/h (1 bis 3 mR/h) abstrahlt. Deshalb miissen die Techniker diese sorgfaltigen und umsichtigen
Strahlungsmessungen durchfiihren, um zu bestatigen, dass der niederenergetische oder gering aktive Strahler
innerhalb des Strahlungsgerats richtig gesichert und abgeschirmt wurde.

Es muss betont werden, dass viele Vorfélle mit Strahlungsbelastung und Verletzungen direkt auf nicht durchgefihrte
abschlieRende Strahlungsmessungen durch Techniker zuriickgefuihrt werden kdnnen.

Die Nutzer dieses Transportbehélters miissen eine adaquate Strahlungsmessung des Transportbehélters und der
Durchstrahlungsgerate zwingend durchfiihren. Diese Messungen miissen unter Verwendung eines kalibrierten
Strahlungsmessgeréts vor, wahrend und nach einem Austausch der Quelle und vor dem Transport durchgefihrt
werden, um zu ermitteln, ob der Strahler innerhalb des Transportbehélters angemessen abgeschirmt wird. Falls keine
angemessenen Strahlungsmessungen durchgefiihrt werden, kann dies zu unnétiger Strahlungsbelastung von
Personal und zu einem meldepflichtigen Vorfall fihren.

Nationale und internationale Vorschriften erfordern, dass der Zugriff auf radiographische Gerate und der Zugang zum
Bereich, in dem die Durchstrahlung durchgefihrt wird, durch Unbefugte verhindert wird.

Nutzen Sie die drei grundlegenden Strahlenschutzmethoden zur Minimierung der Strahlenbelastung:

ZEIT
Verbringen Sie weniger Zeit in der N&he der Strahlungsquelle.

DISTANZ
Vergréern Sie Ihren Abstand zur Strahlungsquelle.

ABSCHIRMUNG
Setzen Sie nach Mdglichkeit immer eine wirksame Abschirmung zwischen Ihnen und der Strahlenquelle ein.
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SENTINEL

& GEFAHR — WICHTIGE WARNHINWEISE &

Nehmen Sie keine unerlaubten Veranderungen am Roéntgengerat oder an den Komponenten des
Radiographiesystems vor.

Es ist wichtig, dass vor der Inbetriebnahme des Systems eine tagliche Sicherheitspriifung des Radiographiesystems
auf offensichtliche Mangel durch geschulte und qualifizierte Rdntgentechniker durchgefihrt wird.

Verwenden Sie keine Komponenten, die nicht fur die Verwendung mit dem Radiographiesystem zugelassen sind,
oder Ersatzteile, die die Sicherheitsfunktionen des Systems beeintrachtigen kdnnten.
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SENTINEL

880 Delta 150 Ci (5,55 TBq)
Maximales Verpackungsgewicht
Mit Ummantelung 24 kg (52 Ib)
Ohne Ummantelung 21 kg (46 Ib)

880 Elite 50 Ci (1,85 TBQ)
Maximales Verpackungsgewicht
Mit Ummantelung 19 kg (42 Ib)
Ohne Ummantelung 17 kg (37 Ib)

880 Omega** 15 Ci (0,55 TBq)
Maximales Verpackungsgewicht
Mit Ummantelung 15 kg (33 Ib)

Ohne Ummantelung 13 kg (28 Ib)
**(880 Omega ist ein Transportbehélter vom Typ A)

VORDERANSICHT
Austritts6ffnung
Fuhrungsrohranschluss

880 Sigma* 130 Ci (4,81 TBQq)
Maximales Verpackungsgewicht

Mit Ummantelung
Ohne Ummantelung

*(wird nicht mehr hergestellt)

24 kg (52 Ib)
21 kg (46 Ib)

880 Atlas** 27 Ci (1 TBQ)
Maximales Verpackungsgewicht

Mit Ummantelung
Ohne Ummantelung

24 kg (53 Ib)
22 kg (47,5 Ib)

**(880 Atlas ist ein mit Wolfram abgeschirmter
Transportbehélter vom Typ A)

RUCKANSICHT
Verriegelung
Fernsteuerungsanschluss
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SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN

Strahlungsgerate

Die Modelle 880 Delta, 880 Sigma, 880 Elite und 880 Omega sind physisch kleine, leichte, tragbare
Radiographiestrahler fur industrielle Anwendungen. Der Strahler in ,S*-Rohrform besteht aus einem
gegossenen Kern aus abgereichertem Uran (DU-Kern), der in einem Rohr aus austenitischem Edelstahl
eingeschlossen ist. Edelstahlkappen sind an jedem Ende an das Rohr geschweif3t, um ein
zylinderférmiges Gehéause zu bilden. Beide Kappen sind in das Edelstahlrohr eingelassen, um die
Verriegelung an der Riickseite und die Austrittséffnung an der Vorderseite zu schiitzen.

Die geschweil3ten Schlauchrohre sind horizontal ausgerichtet, um einfachen Zugriff auf die Verriegelung
und den Strahleranschluss sowie auf die Austritts6ffnung zum Anschluss der Projektionsleiter zu bieten.
Der interne Hohlraum des geschweildten Gehauses ist mit Polyurethanschaum gefillt, um das Eintreten
von Wasser oder Fremdmaterial zu verhindern. Der Hohlraum ist jedoch zum Atmosphérendruck hin
offen. Das Edelstahlgehause, das die DU-Abschirmung enthalt, die Verriegelung, die Austrittséffnung, die
Schutzabdeckungen und die erforderliche Kennzeichnung bilden die Transportverpackung fur das
radioaktive Material.

Eine Kunststoffummantelung umgibt das geschweil3te Gehause und dient als Schutz fir die
Kennzeichnung. Die Ummantelung erleichtert das Tragen und die Positionierung beim Einsatz als
Durchstrahlungsgerat. Das Modell 880 Delta ist durch seine gelbe Ummantelung identifizierbar. Das
Modell 880 Sigma (das nicht mehr hergestellt wird) ist durch seine schwarze Ummantelung identifizierbar.
Das Modell 880 Elite ist durch seine blaue Ummantelung identifizierbar und das Modell 880 Omega ist
durch seine leuchtorange Ummantelung identifizierbar. Das Modell 880 Atlas ist durch seine griine
Ummantelung und eine Kennzeichnung als USDOT Typ A identifizierbar. Die Kunststoffummantelung
enthalt einen Griff und eine Plattform, die wahrend Durchstrahlungsvorgangen verwendet wird, aber zum
Transport nicht bendétigt wird. Die Kunststoffummantelung kann bei bestimmten Anwendungen entfernt
werden, wenn das Durchstrahlungsgerét beispielsweise sicher an einem Rohrroboter oder Rohrschlitten
montiert ist.

Die Durchstrahlungsgeréate der Modelle 880 Delta, Sigma, Elite, Omega und Atlas sind geman ANSI
N432-1980, 1ISO 3999:2004(E), IAEA TS-R-1 (2009 Edition), USNRC 10CFR34, 10CFR71 und
49CFR173 konstruiert, gepriift und hergestellt. Diese Durchstrahlungsgerate werden au3erdem im
Rahmen eines QS-Programms gemaf ISO 9001 und eines QS-Programms gemald USNRC 10CFR71,
Subpart H konstruiert, hergestellt und gewartet. Das QS-Programm umfasst auch die Meldepflichten nach
USNRC 10CFR21 fur Lieferanten von Quellmaterial und Abprodukten. Die Abschirmung des Modells 880
Atlas ist aus Wolfram hergestellt und enthalt kein abgereichertes Uran.

Strahlungsquelle Titan-,S*-Rohr Geschweilter Abschirmbehalter

SchlieRkolben Kunststoffschutz-

ummantelung mit
Tragegriff

Verriegelung Austrittsoffnung

Fernsteuerungsanschluss Fuhrungsrohranschluss

Abgereicherte Uranabschirmung m
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SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN
Anwendungen

Das Modell 880 wird fur industrielle Anwendungen der Gammaradiographie eingesetzt, hauptséachlich mit
Iridium-192, um Materialien und Strukturen in einem Dichtebereich von ca. 2,71 g/cm? bis 8,53 g/cm?® zu

prifen. Das Modell 880 kann auch mit niederenergetischen Isotopen zur Radiographie von Materialien
und Strukturen aus diinnen Stahlabschnitten und Legierungen mit niedriger Dichte verwendet werden.
Die Strahlungsgerate des Modells 880 sind auch zur Verwendung mit Quellen geringer Aktivitat mit
hohen Photonenenergien konstruiert, die zur Massenabsorptionsprifung (Gammascannen) von
hochdichten Materialien bis zu 18,7 g/cm? eingesetzt werden.

Standard-Strahlungsquelle

Metallische Iridium-192-Scheiben und Pellets sind doppelt in geschweil3ten Edelstahl- oder Titankapseln
eingeschlossen. Die versiegelten Strahler sind gemaf der Mindestklasse 97C64515 nach ISO/ANSI
konstruiert und gepruft und erfullen die Anforderungen der IAEO und des USDOT fiir radioaktives
~Special-Form“-Material (umschlossenes radioaktives Material). Die in diesem Handbuch angegebene
ISO/ANSI-Klassifizierung 97C64515 bezieht sich auf die gesamte Quellenkapsel, die an der
Strahlungsquelle angebracht ist. Diese Klassifizierung gilt auch fir die Se-75-, Co-60- und Cs-137-
Versionen der Strahler.

Die versiegelte Quelle ist an einem Ende des Strahlerhalters eingeschweil3t, der aus einem kurzen
flexiblen Stahlkabel mit einem Buchsenanschluss am anderen Ende besteht, der zum Anschliel3en eines
Steuerungskabelsteckers verwendet wird. Die Buchse enthalt auch eine angeschweil3te Kugelraste aus
Edelstahl. (Altere Versionen dieses Strahlerkabels enthielten diese Kugelraste als eine von der Buchse
separate Komponente.) Diese Kugelraste dient dazu, eine mechanische Positionierung des Strahlers in
der Abschirmung des Strahlungsgerats zu ermdglichen und den Strahler in der Verriegelung des
Strahlungsgerats zu sichern.

Zugelassener Inhalt des Modells 880 Delta

Isotop Modellnummer Gamma- Halbwertszeit ~ Ungefahre Maximalkapazitat
der Baugruppe Energiebereich Stahlwandstarke des Strahlers

Ytterbium-169  * 8—-308 keV 32 Tage 2-20 mm 108 Ci 4,00 TBq

Selen-75 A424-25W 66—-401 keV 120 Tage 3-29 mm 150 Ci 5,55 TBq
A424-25**

Iridium-192 A424-9 206-612 keV 74 Tage 12-63 mm 150Ci 5,55 TBq
A424-23**

Cobalt-60 A424-19 1,17-1,33 MeV 5,27 Jahre 50-150 mm 65 mCi 2,40 GBq

Casium-137 A424-30 663 keV 30 Jahre 12-63 mm 380 mCi 14,0 GBq

Zugelassener Inhalt des Modells 880 Sigma

Isotop Modellnummer Gamma- Halbwertszeit =~ Ungefahre Maximalkapazitat
der Baugruppe Energiebereich Stahlwandstarke des Strahlers

Ytterbium-169  * 8—-308 keV 32 Tage 2-20 mm 108 Ci 4,00 TBq

Selen-75 A424-25W 66—-401 keV 120 Tage 3-29 mm 150 Ci 5,55 TBq
A424-25**

Iridium-192 A424-9 206-612 keV 74 Tage 12-63 mm 130Ci 4,81 TBq
A424-23**

Cobalt-60 A424-19 1,17-1,33 MeV 5,27 Jahre 50-150 mm 25 mCi 925 MBq

Céasium-137 A424-30 663 keV 30 Jahre 12-63 mm 380 mCi 14,0 GBq

1.2
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SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN

Zugelassener Inhalt des Modells 880 Elite

Isotop Modellnummer Gamma- Halbwertszeit =~ Ungefahre Maximalkapazitat
der Baugruppe Energiebereich Stahlwandstarke des Strahlers

Ytterbium-169  * 8—-308 keV 32 Tage 2-20 mm 108 Ci 4,00 TBq

Selen-75 A424-25W 66—-401 keV 120 Tage 3-29 mm 150 Ci 5,55 TBq
A424-25**

Iridium-192 A424-9 206-612 keV 74 Tage 12-63 mm 50 Ci 1,85 TBq
A424-23**

Cobalt-60 A424-19 1,17-1,33 MeV 5,27 Jahre 50-150 mm 25 mCi 925 MBq

Céasium-137 A424-30 663 keV 30 Jahre 12-63 mm 380 mCi 14,0 GBq

Zugelassener Inhalt des Modells 880 Omega

Isotop Modellnummer Gamma- Halbwertszeit Ungefahre Maximalkapazitat
der Baugruppe Energiebereich Stahlwandstarke des Strahlers

Ytterbium-169  * 8-308 keV 32 Tage 2-20 mm 108 Ci 4,00 TBq

Selen-75 A424-25W 66-401 keV 120 Tage 3-29 mm 80 Ci 2,96 TBq
A424-25**

Iridium-192 A424-9 206-612 keV 74 Tage 12-63 mm 15Ci 0,55 TBq
A424-23**

* Strahlungsquellen mit A1-Mengen sind in internationalen Gerichtsbarkeiten erhaltlich.

** Fur internationalen Transport mit Ausnahme von Kanada zugelassen.

Zugelassener Inhalt des Modells 880 Atlas

Isotop Modellnummer Gamma- Halbwertszeit =~ Ungefahre Maximalkapazitat
der Baugruppe Energiebereich Stahlwandstarke des Strahlers

Ytterbium-169  * 8—-308 keV 32 Tage 2-20 mm 108 Ci 4,00 TBq

Selen-75 A424-25W 66—-401 keV 120 Tage 3-29 mm 81 Ci 3,0 TBq
A424-25**

Iridium-192 A424-9 206-612 keV 74 Tage 12-63 mm 27 Ci 1,0 TBq
A424-23**

* Strahlungsquellen mit A1-Mengen sind in internationalen Gerichtsbarkeiten erhéltlich.

** Fur internationalen Transport mit Ausnahme von Kanada zugelassen.

Das Modell 880 Atlas mit Wolframabschirmung wurde als ein Transportbehélter vom USDOT-Typ A
eingestuft. Das Modell 880 Atlas ist NICHT als Transportbehélter vom Typ B zugelassen. Die
Kennzeichnung des Modells 880 Atlas enthalt Informationen fir den Typ A fir den Behalter anstatt der
Kennzeichnung fur den Typ B auf allen anderen Strahlungsgeraten des Modells 880.

QSA GLOBAL
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TECHNISCHE KENNDATEN

SENTINEL

Quellenstrahlung

Isotop Bei 1 m pro Ci (37 GBq) Bei 1 ft pro Ci (37 GBq)
Ytterbium-169 0,125 R/h 1,25 mSv/h 1,3 R/h 13,0 mSv/h
Selen-75 0,203 R/h 2,03 mSv/h 2,2 R/h 22,0 mSv/h
Iridium-192 0,48 R/h 4,80 mSv/h 52 R/h 52,0 mSv/h
Cobalt-60 1,30 R/h 13,0 mSv/h 14,0 R/h 140 mSv/h
Casium-137 0,32 R/h 3,20 mSv/h 3,4 R/h 34,0 mSv/h

Ausgewahlte Dampfungsdaten

Material Ungeféhre Ungefahre Halbwertsdicke

Materialdichte mm (Zoll)

(g/cm?) Ytterbium-169 Selen-75 Iridium-192 Cobalt-60 Casium-137
Beton 2,35 29,0 (1,140) 30,0 (1,180) 43,2 (1,700) 61,0 (2,400) 76,2 (3,00)
Aluminium 2,65 - 27,0 (1,100) - - -
Stahl 7,80 4,3(0,170) 8,0 (0,315) 13,0 (0,512) 21,0 (0,827) 22,9 (0,900)
Blei 11,34 0,8 (0,032) 1,0 (0,039) 5,1 (0,200) 12,7 (0,500) 6,4 (0,250)
Wolfram 17,80 - 0,8 (0,032) 3,3(0,130) 7,9 (0,310) 5,7 (0,225)
DU 18,70 - - 1,3 (0,050) 6,8 (0,270) 3,2 (0,125)
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TECHNISCHE KENNDATEN

SENTINEL

Betriebsdistanz

Der Trennabstand zwischen der Fernsteuerung und dem Strahlungskopf wird durch Addieren der Lange
der Fernsteuerungskabel und der Gesamtlange der verwendeten Strahlerfihrungen ermittelt und sollte
bei Standardkabeln der Fernsteuerung von 7,6 m (25 ft) normalerweise 14,2 m (47 ft) nicht Uberschreiten.

Standardlangen der Fernsteuerung:
7,6 m (25 ft), 10,7 m (35 ft), 15 m (50 ft)

Standardléangen der Strahlerfihrungen (Projektionsleiter):

2,1 m (7 ft) Satz aus drei Strahlerfihrungen: insgesamt 6,4 m (21 ft)

Hinweis: Die Gesamtlange der verwendeten Strahlerfihrungen muss kirzer sein als die
Fernsteuerungen, um sicherzustellen, dass der Strahler in die Arbeitsposition abstrahlt.

Beispielsweise kdnnen bei einer 7,6 m (25 ft) langen Fernsteuerung maximal drei 2,1 m (7 ft) lange
Strahlerfuhrungen mit einer Gesamtlange von 6,4 m (21 ft) verwendet werden.

Umgekehrt kdnnen bei einer 10,7 m (35 ft) langen Fernsteuerung maximal vier 2,1 m (7 ft) lange
Strahlerfihrungen verwendet werden.

Bei einer 15 m (50 ft) langen Fernsteuerung kdnnen maximal sechs 2,1 m (7 ft) lange Strahlerfiihrungen
verwendet werden. Die Lange der Fernsteuerungskabel ist aufgrund des Gewichts und der Reibung der
Kabel eingeschrankt.

Steuerkenndaten

Vollstandige Fernsteuerungen

Produktcode Modellnummer Steuerkabelldnge Gewicht der Einheit
TAN66425 664/25 7,6 m (25 ft) 10 kg (21 Ib)
TANG66435 664/35 10,7 m (35 ft) 11 kg (24 Ib)
TANG66450 664/50 15,2 m (50 ft) 12 kg (27 Ib)
TANG69325 693/25 7,6 m (25 ft) 10 kg (21 Ib)
TANG69335 693/35 10,7 m (35 ft) 11 kg (24 Ib)
TANG69350 693/50 15,2 m (50 ft) 27 kg (27 Ib)
TAN69225 692/25 7,6 m (25 ft) 10 kg (21 Ib)
TAN69235 692/35 10,7 m (35 ft) 11 kg (24 Ib)
TAN69250 692/50 15,2 m (50 ft) 12 kg (27 Ib)
SAN88225 882/25 7,6 m (25 ft) 6 kg (14 Ib)
SAN88235 882/35 10,7 m (35 ft) 8 kg (17 Ib)
SAN88250 882/50 15,2 m (50 ft) 10 kg (22 Ib)
SAN88225R 88225R 7,6 m (25 ft) 6 kg (14 Ib)
SAN88235R 88235R 10,7 m (35 ft) 8 kg (17 Ib)
SAN88250R 88250R 15,2 m (50 ft) 10 kg (22 Ib)
SAN88525 88525 7,6 m (25 ft) 8 kg (18 Ib)
SAN88535 88535 10,7 m (35 ft) 9 kg (21 Ib)
SAN88550 88550 15,2 m (50 ft) 12 kg (26 Ib)

Grole der Steuerkabelspule der Modellreihen 664 und 885
Lange Breite Hohe
533 mm (21 in) 305 mm (12in) 168 mm (6,6 in)

Die Spule des Modells 664 und die Pistolengriffsteuerung des Modells 693 sind mit Entfernungsmessern
ausgestattet. Die Pistolengriffsteuerung des Modells 692 und die Spulen der Modellreihen 882 und 885
sind nicht mit Entfernungsmessern ausgestattet.

15 & & "
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SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN

Strahlerfihrungen (mit Quellenblende)

Produktcode Modellnummer Lange

TAN48906 48906 2,1 m (7 ft) mit 1-18-AuRengewindeanschluss
48906-X 48906-X Kundenspezifische Lange

48931-7 48931-7 2,1 m (7 ft) mit Bajonettanschluss

48931-X 48931-X Kundenspezifische Lange mit Bajonettanschluss
95020 95020 2,1 m (7 ft) mit 1-18-AuBRengewindeanschluss*
95020-X 95020-X Kundenspezifische Lange*

Strahlerfiihrungsverlangerung

Produktcode Modellnummer Lange

TAN48907 48907 2,1 m (7 ft) mit 1-18-AuRen-/Innengewindeanschliissen

48930-7 48930-7 2,1 m (7 ft) mit Bajonettanschluss/Innengewinde 1-18

48930-X 48930-X Kundenspezifische Lange mit
Bajonettanschluss/Innengewinde 1-18

95021 95021 2,1 m (7 ft) mit 1-18-AuRRen-/Innengewindeanschlissen*

95021-X 95021-X Kundenspezifische Lange*

HINWEIS: X zeigt an, dass abgesehen von der Standardlange auch kundenspezifische Langen erhaltlich sind.
* weist auf ein Material der Strahlerfihrung zum Einsatz unter Extrembedingungen hin.

QSA GLOBAL
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SENTINEL

Kenndaten der Strahlungsgerate

Hersteller

QSA Global, Inc.
40 North Avenue, Burlington, Massachusetts, USA 01803

Priméare Anwendung

Industrielle Gammaradiographie

Modellnummern

Modell 880 Delta, Modell 880 Sigma, Modell 880 Elite,
Modell 880 Omega und Modell 880 Atlas

Gewicht des Strahlungsgerats

Delta: 24 kg (52 Ib), Sigma: 24 kg (52 Ib)
Elite: 19 kg (42 Ib), Omega: 15 kg (33 Ib)
Atlas: 24 kg (53 Ib)

Gewicht der abgereicherten Uranabschirmung

Delta: 15,4 kg (34 Ib), Sigma: 15,4 kg (34 |b)
Elite: 11,4 kg (25 Ib), Omega: 7,7 kg (17 Ib)
Atlas: Wolframabschirmung, enthalt kein DU

Aktivitat der abgereicherten Uranabschirmung

Delta: 5,4 mCi (200 MBq), Sigma: 5,4 mCi (200 MBq)
Elite: 3,8 mCi (141 MBq), Omega: 2,7 mCi (101 MBq)
Atlas: Wolfarmabschirmung, nicht zutreffend

Zertifizierung fur , Special Form*“
(umschlossene Quelle)
Iridium-192, Ytterbium-169, Cobalt-60: USA/0335/S-96
und Céasium-137
Iridium-192:
Selen-75:

USA/0392/S-96
USA/0502/S-96

1.7

TECHNISCHE KENNDATEN

Lange
33,8 cm (13,33 in) bei allen Modellen

Breite
19,1 cm (7,5 in) bei allen Modellen

Hbhe
22,9 cm (9 in) bei allen Modellen

Zertifikat fur Typ B (V)

Die Modelle 880 Delta, 880 Sigma und
880 Elite sind durch Folgende zertifiziert:
USA/9296/B(U)-96

CDN/E199/-96

Zulassung fur Typ A

Alle Modelle erfillen die
Verpackungsvorschriften fur Typ A
gemaf 49 CFR 173.415 und IAEO TS-R-1
(2009 Edition).

QSA GLOBAL



SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN

Konstruktion

Eine abgereicherte Uran(DU)- oder Wolfram(W)-Abschirmung ist innerhalb einer verschweiliten
rohrformigen Edelstahlkapsel mit Edelstahlendkappen eingeschlossen. Der Innenhohlraum ist mit starrem
Polyurethanschaum geftillt. Der Kérper des Strahlungsgeréts ist in einer Kunststoffummantelung mit
einem Griff und einer Bodenflache eingeschlossen.

Materialien

Titan-,S'-Rohr, DU-Abschirmung, Wolfram-Abschirmung, Hiille und Bodenflache aus austenitischem
Edelstahl, Aluminium, Messing, Wolfram und Polyurethan.

Maximale Kapazitaten

Siehe vorherige Tabellen in diesem Abschnitt.

Prifvorschriften

Tagliche Prifung vor der Inbetriebnahme auf offensichtliche Schaden am System.

Wartungsbestimmungen

Die meisten nationalen Vorschriften schreiben eine vierteljahrliche Prufung und Wartung des Systems
vor. Die vollsténdige jahrliche Wartung stellt die Integritét des Systems sicher. Wenn das System unter
schweren Einsatzbedingungen betrieben wird, sind kirzere Pruf- und Wartungsintervalle notwendig. In
einigen Fallen sollte das System unmittelbar nach Abschluss bestimmter Vorgange unter schweren
Einsatzbedingungen gewartet werden.

Betriebstemperaturbereich
-40 °C bis 149 °C (-40 °F bis 300 °F)

Strahlungsquelle

Siehe vorherige Tabellen in diesem Abschnitt.

HINWEIS

Diese industriellen Radiographiesysteme werden als Strahlungsgerate, Transportbehalter vom Typ A und
fur die Modelle 880 Delta, 880 Sigma und 880 Elite als Transportbehalter vom Typ B(U)-96 fir
Strahlungsquellen von QSA Global, Inc. verwendet. Die Modelle 880 Omega und 880 Atlas sind
Radiographiestrahler und Transportbehélter vom USDOT Typ A. Dieses Handbuch soll qualifizierte
Roéntgentechniker bei der Verwendung der Gammaradiographiesysteme der Modelle 880 Delta, 880
Sigma, 880 Elite, 880 Omega und 880 Atlas unterstiitzen. Benutzer miissen die Anleitung in diesem
Handbuch vollsténdig kennen, bevor sie dieses Gerét in Betrieb nehmen.

Benutzer in den USA missen ausdricklich fiir die Verwendung dieses Gerats oder fiir den Austausch der
Strahlungsquelle lizenziert sein. Lizenzanmeldungen sollten bei der Abteilung fir Materiallizenzen der
jeweiligen Bezirksniederlassung der U.S. Nuclear Regulatory Commission oder bei der jeweiligen
Bundesstaatsbehdrde eingereicht werden. Alle Benutzer in Kanada muissen Uber eine Lizenz der
kanadischen Nuclear Safety Commission verfligen.

Vor der ersten Verwendung des Strahlungsgerats als Transportbehélter missen sich Benutzer beim
Office of Nuclear Material Safety and Security, U.S. Nuclear Regulatory Commission, registrieren.
Benutzer sollten Uber eine Kopie der Werksbescheinigung fur das Strahlungsgerat verfligen, das auf
Anfrage von Kundendienstzentren von Sentinel, QSA Global, Inc. erhéltlich ist. Dies gilt auch flir Benutzer
aus Agreement States und anderen regulatorischen Gerichtsbarkeiten.

QSA GLOBAL
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SENTINEL TECHNISCHE KENNDATEN

Es liegt in der Verantwortung der Benutzer dieses Gerats aul3erhalb der Vereinigten Staaten, alle lokalen,
nationalen und internationalen Vorschriften und Vorschriften fir Regulierung, Lizenzierung und Transport
einzuhalten, wie sie in ihren jeweiligen Landern gelten.

Gewahrleistung und Haftungsausschluss

QSA Global, Inc. (im Folgenden als der Hersteller bezeichnet) garantiert, dass sein Produkt, das es
herstellt und verkauft, fir einen Zeitraum von einem Jahr ab Versanddatum frei von Material- und
Verarbeitungsfehlern ist. Diese Garantie gilt nicht fir Produkte oder Teile, die unsachgemar verwendet,
unsachgemaR installiert, repariert, veréandert, vernachlassigt, einem Unfall oder anormalen
Betriebsbedingungen oder einer nicht bestimmungsgemafien Verwendung ausgesetzt wurden.

Die Haftung des Herstellers im Rahmen dieser Garantie beschrénkt sich auf den Austausch oder die
Reparatur von Teilen, die sich in dieser Hinsicht als mangelhaft erweisen und die mit vorausbezahlten
Versandkosten an den Hersteller zurlickgesandt werden; oder nach Wahl des Herstellers auf die
Rickerstattung des Kaufpreises.

Die Garantie fur Komponenten anderer Hersteller ist diejenige des urspringlichen Herstellers, dessen
Garantie bindend ist.

In keinem Fall haftet der Hersteller fur zuféllige oder Folgeschaden, unabhangig davon, ob diese
Schéaden angeblich durch die Verwendung eines solchen Produkts gemaf den Anweisungen des
Herstellers oder gemal Anweisungen, auf die vom Hersteller hingewiesen wurde, entstanden sind.

QSA Global, Inc. ibernimmt keine Haftung oder Verantwortung fur die Verwendung von radioaktivem
Material oder einem radioaktiven Gerat, das in Verbindung mit diesem Produkt durchdringende Strahlung
erzeugt. Die Verwendung eines solchen Materials oder Strahlers auf eine andere Weise als die von der
U.S. Nuclear Regulatory Commission oder aquivalent einem Agreement State vorgeschriebene oder
durch eine Vorschrift der U.S. Nuclear Regulatory Commission oder bundesstaatlichen Vorschrift erlaubte
kann eine Verletzung dieser Lizenzbedingungen darstellen.

Alle anderen Garantien, mit Ausnahme der hierin ausdriicklich genannten Garantien, einschliel3lich, aber
nicht beschrankt auf Zusicherungen allgemeiner Gebrauchstauglichkeit und implizite Zusicherungen der
Eignung, sind ausdriicklich ausgeschlossen.

Die Garantie fur dieses Gerat beschrankt sich ausdriicklich auf die Verwendung mit versiegelten Quellen
und Anschlissen, Teilen und Zubehorteilen, die von QSA Global, Inc. hergestellt wurden.

QSA Global, Inc. verfugt tber Geratezulassungen fur die Systeme der Modelle 880 Delta, 880 Sigma and
880 Elite vom Commonwealth of Massachusetts, von der USNRC Transportabteilung, vom U.S.
Department of Transportation und von der kanadischen Nuclear Safety Commission. (Die Modelle 880
Omega und 880 Atlas sind zur Verwendung in den USA vom Commonwealth of Massachusetts
zugelassen. Weder das Modell 880 Omega noch das Modell 880 Atlas sind zur Verwendung in Kanada
zugelassen.) Die Geratezulassungen erfordern den Einsatz von in Agreement States oder vom USNRC
registrierten und zugelassenen Fernsteuerungen, Steuerkabeln, Projektionsleitern, versiegelten Strahlern
und Fernsteuerungskurbeln bei Modell 880 Delta, Modell 880 Sigma, Modell 880 Elite, Modell 880
Omega und Modell 880 Atlas. Fiir weitere Informationen zur Einhaltung der Zertifizierungen fir Typ B(U)-96
oder Typ A, USNRC 10CFR34, ANSI N432-1980 oder ISO 3999: 2004(E) wenden Sie sich bitte an QSA
Global, Inc.

Sentinel™, QSA Global, Inc. Gbernimmt keine Haftung fiir Fehler oder Auslassungen, die in diesem

Dokument enthalten sind, und die Bereitstellung der in diesem Handbuch enthaltenen Informationen
durch Sentinel™, QSA Global, Inc. stellt fir sich genommen keine Haftung seitens Sentinel™, QSA

Global, Inc. dar.
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Sicherheitsmallnahmen am Standort
Instrumentierung

Roéntgentechniker und Radiographieassistenten missen immer ein Filmdosimeter oder TLD und ein
Taschendosimeter mit einem Bereich von 0—2 mSv (0—200 mRem) tragen. Regulatorische Vorschriften

in den USA schreiben auRerdem das Tragen eines Messgerats mit hdrbarem Alarm an temporéaren
Einsatzorten vor, genauer an Standorten, die keine dauerhaften radiographischen Anlagen mit wirksamen
Tirverriegelungen und hoérbaren/sichtbaren Alarmgeraten sind.

Radiotechniker miissen auch Uber ein Strahlungsmessgerat verfiigen, das im Bereich von

20 uSv/h (2 mR/h) bis zu 10 mSv/h (1.000 mR/h) messen kann. Kanadische Vorschriften erfordern
Strahlungsmessgerate fiir industrielle Radiographie mit einem Messbereich von 2 uSv/h (0,2 mR/h) bis
zu 100 mSv/h (10 R/h). Prifen Sie in allen regulatorischen Gerichtsbarkeiten immer die Vorschriften fur
Strahlungsmessgerate und deren Messbereich und Kalibrierung, bevor Sie industrielle
Radiographievorgange beginnen.

In einigen Landern ist ein horbarer ,zwitschernder* Taschenalarm erforderlich.

Eingeschrankter Zugangsbereich

Radiographievorgange dirfen nur in einem eingeschrankten Zugangsbereich durchgefiihrt werden, der
mit Strahlungswarnschildern markiert und vor unbefugtem Zutritt geschitzt ist.

Distanz

Da die Quelle eine starke Strahlung abgibt, sollte das System nach bewahrter Praxis aus der
gréRtmdoglichen Distanz betrieben werden.

Abschirmung

Positionieren Sie wenn mdglich den Belichtungsbereich in einem Raum mit geeignet dicken Wanden,
Boden, Decke und Tiren. Der Einsatz eines Kollimators (Strahlungsbegrenzers) bietet eine wirksame
Abschirmung, um den Strahlungspegel auf3erhalb des zentralen Strahls zu reduzieren. Es wird
empfohlen, Kollimatoren an temporéren Einsatzorten zu verwenden, um die berufsbedingte
Strahlungsbelastung zu minimieren.

Uberwachung

Nur geschulte und qualifizierte Réntgentechniker oder Assistenten, die unter deren direkter Aufsicht
arbeiten, durfen Radiographiesysteme betreiben. Rontgentechniker miissen physisch vor Ort sein und
den Zutritt zum eingeschrankten Zugangsbereich berwachen und lenken.

Sicherung

Verriegeln Sie das Strahlungsgerat bei Montage des Systems und wenn das System nicht fir die
Radiographie verwendet wird. Hierbei bedeutet ,verriegelt’, dass die Verriegelung des Strahlungsgerats
vollstandig versperrt ist und der Schlissel abgezogen ist. Bewahren Sie den Schliissel an einem sicheren
Ort auf.

!: JEE - - !
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& Es ist zwingend notwendig, dass die 5 SCHRITTE unten in der &
- richtigen Reihenfolge befolgt werden, um einen sicheren Betrieb
und die Einhaltung der Vorschriften zu gewahrleisten.

1. SCHRITT Strahlungsmessung am Strahlungsgerat
2. SCHRITT Anschluss der Strahlerfihrung(en)

3. SCHRITT Anschluss des Fernsteuerungskabels

4. SCHRITT Aus- und Einfahren der Strahlungsquelle
5. SCHRITT Demontage des Gerats

Strahlungsmessung am Strahlungsgerat

Prufen Sie die Funktionstauglichkeit des Messgerats durch Messen des Strahlungspegels an der
Oberflache des Strahlungsgeréts. Die Messung des Strahlungspegels sollte auf keiner Oberflache
des Strahlungsgeréts 2 mSv/h (200 mR/h) tiberschreiten. Verwenden Sie diese Strahlungsmessung
zur Prifung, dass die Strahlungsquelle nach jeder radiographischen Belichtung in die vollstandig
abgeschirmte/gesicherte Position innerhalb des Strahlungsgerats zurtickkehrt.

Layout der Strahlerfihrung (Projektionsleiter)

Stellen Sie sicher, dass alle Strahlerfihrungen, die eingesetzt werden, taglich gemaf den
Anweisungen im Abschnitt zur taglichen Prufung dieses Handbuchs gepruft wurden. Positionieren
und sichern Sie die Quellenblende (den Strahlungskopf) der abschlieRenden Strahlerfihrung an der
radioaktiven Fokuslage unter Verwendung des Stativs und Drehklemmen oder anderer geeigneter
Mittel.

Stellen Sie sicher, dass eine Quellenblende (Endblende) an der abschlieBenden Strahlerfiihrung
angebracht ist.

Verwenden Sie einen Kollimator (Strahlungsbegrenzer), um den Primarstrahl in unerwiinschten
Richtungen einzuschranken.

Ermitteln Sie die Position der Belichtungsvorrichtung und verlegen Sie die Strahlerfiihrungen so
gerade wie moglich, mit einem Biegeradius von mehr als 0,5 m (20 Zoll), um zu vermeiden, dass die
Bewegung des Strahlers eingeschrankt wird.

Stellen Sie sicher, dass die Strahlerfihrungen nicht mit erwarmten Flachen mit einer Temperatur tber
60 °C (140 °F) in Bertihrung kommen.

Vermeiden Sie ein Quetschen der Strahlerfihrungen durch fallende Gegensténde, Fahrzeuge oder
Turdffnungen bei der Aufstellung und wahrend der Radiographievorgéange.

Anschluss der Strahlerfihrung(en)

Die Strahlerfihrungen miissen immer an der Austrittséffnung des Geréats befestigt sein, bevor die
Fernsteuerungen zur Radiographie angeschlossen werden.

Schlie3en Sie die Strahlerfihrung(en) an der Austrittséffnung des Strahlungsgeréts wie gezeigt an.
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2. SCHRITT

Anschluss der Strahlerfihrung(en)
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BETRIEBSANLEITUNG

Ziehen und drehen Sie gleichzeitig die
federbelastete Abdeckung der Austrittséffnung um
eine Vierteldrehung im Uhrzeigersinn.

Setzen Sie den Bajonettanschluss der
Strahlerfuihrung in die offene Austrittsoffnung.

Richten Sie die GRUNEN MARKIERUNGEN am
Bajonettanschluss und an der Austrittséffnung aus.

Drehen Sie die Einheit um eine Vierteldrehung
gegen den Uhrzeigersinn.

Drehen Sie die federbelastete Abdeckung der
Austrittséffnung um weitere 60 Grad bis zum
Anschlag im Uhrzeigersinn.
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WARNUNG

Stellen Sie sicher, dass die Lange des Steuerkabels groRer als die Gesamtlange der

Strahlerfihrungen ist. Weitere Details finden Sie im Abschnitt mit den technischen Kenndaten.

Falls die Fernsteuerungskabel kiirzer als die Gesamtlange der Strahlerfihrungen sind:

1 Die Strahlungsquelle kann nicht bis zur Quellenblende der abschlieRenden Strahlerfihrung
projiziert und fur die Belichtung korrekt positioniert werden.

2 Die Strahlungsquelle kann einen Kollimator moglicherweise nicht erreichen, deshalb kann die
Strahlungsdosis im eingeschrankten Zugangsbereich hoher als erwartet sein.

3 Das Steuerungskabel darf nicht tber das Antriebsrad der Fernsteuerung hinaus ausgezogen
werden, falls das Antriebskabel nicht mit einer Sicherheitshaltefeder ausgestattet ist. Dieses
Szenario muss als NOTFALL angesehen werden.

Layout der Fernsteuerungskabel

Verlegen Sie die Fernsteuerungskabel so gerade wie mdglich, mit einem Biegeradius von mehr als
ungefahr 1 m (36 Zoll).

Vermeiden Sie ein Quetschen der Fernsteuerungskabel durch fallende Gegenstande, sich
bewegende Fahrzeuge oder schlieBende Tiren usw.

Die Fernsteuerungskurbel (Handkurbel des Bedieners) sollte so weit wie mdglich weg von der
Fokusposition des Strahlers (vorzugsweise hinter Abschirmung) positioniert werden.

Anschluss des Fernsteuerungskabels

Schliel3en Sie das Steuerungskabel am Strahlungsgerat wie gezeigt an.
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3. SCHRITT

Anschluss des Fernsteuerungskabels

Entsperren Sie den SchlieRkolben mit dem Schlissel.

Drehen Sie den Drehring von LOCK (Gesperrt) auf
CONNECT (Anschluss).

Die Schutzabdeckung kann nun vom Strahler
abgenommen werden.
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Anschluss des Fernsteuerungskabels

Setzen Sie wahrend des Gebrauchs des Gerats die
Schutzabdeckung in das Verriegelungsgehause.

Prufen Sie das Steuerungskabel und die Anschliisse des
Strahlers unter Verwendung der Grenzlehre gemaf der
Anleitung im Abschnitt zur taglichen Prifung.

ay |

Entfernen Sie die Gummischutzkappe vom
Fernsteuerungsanschluss.

WICHTIGER WARNHINWEIS

Der Fernsteuerungsanschluss ist aus gehértetem Stahl
gefertigt und darf nie ungeschutzt gelassen werden oder
mit Gewalt an den Strahler angeschlossen werden, da dies
zu Schaden am Anschluss und in der Folge zu
Bruchstellen wahrend des Gebrauchs fihren kann.

Verwenden Sie IMMER die Schutzabdeckung, wenn keine
Fernsteuerung am Strahlungsgerat angeschlossen ist,
und bewegen Sie beim AnschlieRen und Entfernen des
Steuerkabels vom Strahler die Muffe der Buchse an der
Strahlungsquelle IMMER manuell in die OFFENE Stellung.

Za\ |

Schieben Sie die Muffe des Fernsteuerungsanschlusses
nach hinten und 6ffnen Sie die Backen, um den Steckerteil
des Steuerkabelanschlusses freizulegen (d. h. das
Kugelende am Steuerkabelanstecker).

g Dricken Sie den federbelasteten Sperrstift des
< Strahleranschlusses mit dem Daumennagel nach hinten
\ und stecken Sie den Stecker in die Buchse.

Lassen Sie den Sperrstift des Strahleranschlusses los und
prufen Sie den Sitz der Verbindung.

¥
R

Prifen Sie den Abstand zwischen den verbundenen
Steckern bei der taglichen Prifung mit der Grenzlehre.

QSA GLOBAL

2.6




SENTINEL

Anschluss des Fernsteuerungskabels

SchlieRen Sie die Backen des Steuerkabelanschlusses tiber
den verbundenen Steckern.

Schieben Sie die Muffe des Fernsteuerungsanschlusses tiber
die Klemmbacken.

HINWEIS: Der Steuerkabelanschluss entsichert bei richtiger
Montage mit dem Drehring in der CONNECT-Position
(Anschlussposition) Drehsicherungsnasen, was ermaglicht,
dass der Drehring in die (gesperrte) LOCK-Position und bei
Bedarf in die OPERATE-Position (Betriebsposition) gedreht
werden kann.

- Dricken und halten Sie die Muffe des Fernsteuerungs-
\ anschlusses bundig am Verriegelungsmechanismus des
Strahlungsgerats gedriickt und drehen Sie den Drehring von
9 CONNECT (Anschluss) auf LOCK (gesperrt). Der Drehring
‘ kann in dieser Position durch Sperren des SchlieRkolbens
; gesichert werden.

Drehen Sie den Ring nicht tiber die Position LOCK
(gesperrt) hinaus.

[

Der Fernsteuerungskabelanschluss ist nun durch die
Verriegelung des Strahlungsgerats gesichert.

Lassen Sie das Strahlungsgerét bis zum Beginn des
Belichtungsvorgangs in der gesperrten Position.

Uberpriifung vor Belichtung durch die Quelle
Priufen Sie, dass die Strahlerfiihrungen an der Austrittséffnung befestigt sind.

Prifen Sie, dass das Fernsteuerungsanschlusskabel richtig mit der Verriegelung des
Strahlungsgeréats verbunden ist.

Stellen Sie sicher, dass sich keine Personen im eingeschrankten Zugangsbereich oder im
Belichtungsraum befinden.

Stellen Sie sicher, dass die richtigen Hinweistafeln angebracht sind und die erforderlichen
Warnfunktionen in Betrieb sind.

HINWEIS

Falls die Fernsteuerung mit einer zusatzlichen Sperre ausgestattet ist, entsperren Sie diese und
bewegen Sie den Griff der Steuerungskurbel wie beim Belichten nach vorne, bis Sie einen Widerstand
splren. Lassen Sie die Steuerungskurbel los und fahren Sie mit dem nachsten Schritt fort.

ACHTUNG

Bewegen Sie den Griff der Steuerungskurbel nicht mit tbermaRiger Kraft in die
Belichtungsrichtung, da dies die Strahlungsquelle nach vorne aus der gespeicherten Position
schieben konnte, wenn die Sperre freigegeben wird. Ziehen Sie das Steuerkabel nicht ein und
betétigen Sie die Bremse der Steuerungskurbel nicht. Lassen Sie die Steuerungskurbel und das
Steuerkabel in einer Position mit neutraler Spannung.
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4. SCHRITT

Aus- und Einfahren der Strahlungsquelle

Entsperren

Falls der Schliel3kolben versperrt ist, entsperren Sie
ihn mit dem Schlissel.

Drehen Sie den Drehring in die OPERATE-Position
(Betriebsposition).

Stellen Sie sicher, dass keine Spannung/Kraft in
irgendeiner Richtung auf das Steuerkabel einwirkt.

Driicken Sie die GRUNE MARKIERUNG des
Sperrschiebers seitlich von links nach rechts (aus der
Sicht hinter dem Strahler), bis die ROTE MARKIERUNG
des Sperrschiebers vollstandig auf der rechten Seite des
Drehrings sichtbar ist und bis die Muffe in den Schieber
einrastet.

Wenn die GRUNE MARKIERUNG sichtbar ist, ist die
Strahlungsquelle in der gesicherten Position im
Strahlungsgerat verriegelt.

Wenn die ROTE MARKIERUNG sichtbar ist, kann die
Strahlungsquelle vom Projektor aus- und eingefahren
werden.

Stellen Sie sicher, dass das gesamte Personal die
unmittelbare Umgebung verlasst.

Gehen Sie zur Fernsteuerungskurbel.

Falls diese mit einem Entfernungsmesser ausgestattet ist,
stellen Sie den Riickstellknopf auf null.

Nun kann mit der Projektion der Strahlungsquelle
begonnen werden.
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Ausfahren

Drehen Sie den Griff der Steuerkurbel rasch in die Belichtungsrichtung EXPOSE (gegen den
Uhrzeigersinn), um die Strahlungsquelle aus dem Strahlungsgerat an die radiographische Fokuslage
Zu bewegen.

Der Kurbelgriff kann nur bis zum Anschlag der Strahlungsquelle gedreht werden. Wenden Sie keine
Ubermafige Kraft an.

Der Entfernungsmesser (falls so ausgestattet) zeigt die ungefédhre Gesamtdistanz an, 2,1 m (7 ft) fur
jeden Strahlerfuhrungsabschnitt.

Stellen Sie die Bremse auf ON (ein), um wahrend der Durchstrahlungsbelichtung eine Bewegung der
Strahlungsquelle zu verhindern.

Messen Sie die Belichtungszeit ab dem Zeitpunkt, zu dem die Strahlungsquelle den Belichtungskopf
erreicht.

Die Messwerte an den Strahlungsmessgeraten sollten wahrend des Projektionsvorgangs rasch vom
Hintergrundpegel auf einen hohen Pegel ansteigen, wenn die Quelle aus dem Gerat bewegt wird. Die
Messwerte missen dann abfallen, wahrend die Quelle zum Brennpunkt bewegt wird, danach stark
abfallen, wenn die Quelle in den Kollimator (gegebenenfalls) bewegt wird, und wahrend der
Belichtung gleich bleiben.

Die tatsachlichen Messwerte hangen von der Aktivitét der Strahlungsquelle, der Distanz, etwaigen
Kollimatoren und der Abschirmung ab. Die Abfolge der Verdnderungen muss beobachtet und die
Messwerte missen notiert werden.

Wahrend des Einfahrens der Strahlungsquelle vom Belichtungskopf zuriick in das Strahlungsgerat
kehrt sich die Abfolge der Messwerte um. Das Messgeréat sollte einen kontinuierlich ansteigenden
Strahlungspegel anzeigen, wahrend die Strahlungsquelle eingefahren wird, danach sollte der Wert
auf den Hintergrundpegel abfallen, wenn die Strahlungsquelle im Strahlungsgerat untergebracht wird.

Verwenden Sie das Messgerat wahrend der radiographischen Belichtung, um die
Grenzstrahlungsdosis zu priifen. Verbringen Sie jedoch so wenig Zeit wie moglich im und in der Nahe
des eingeschrankten Zugangsbereichs, um die Strahlungsbelastung zu minimieren.

s QSA GLOBAL
—— OSA GLOBAL

2.9



SENTINEL

Einfahren

Losen Sie die Bremse am Ende der erforderlichen Belichtungszeit auf OFF und drehen Sie die
Kurbel bis zum Anschlag rasch in die RETRACT-Richtung zum Einfahren (im Uhrzeigersinn).
Abhangig vom Umgebungslarm kénnen Sie horen, wie der Sperrschieber zuriick in seine
urspriingliche Position einrastet. Von der Handkurbel kénnen Sie eventuell die GRUNE
MARKIERUNG am Schieber sehen.

Drucken Sie die Kurbel leicht in die Belichtungsrichtung nach vorne, um sicherzustellen, dass der
Sperrmechanismus eingerastet ist.

Lassen Sie die Kurbel in eine neutrale Position zuriickkehren. Dadurch wird vermieden, dass sich die
Quelle beim Entsperren des Projektors durch etwaige Spannung (Kraft) am Steuerkabel bewegt. Nun
kann die Quelle nicht mehr aus der Lagerposition bewegt werden.

Falls sich der Sperrschieber in die verriegelte Position bewegt, bevor die Quelle vollstandig im
Strahlungsgerat sitzt, drehen Sie die Kurbel bis zum Anschlag in die Richtung RETRACT (im
Uhrzeigersinn). (Der Sperrschieber ist so konstruiert, dass er an der Kugelraste einrastet, nicht am
Steuerkabel.) Wenden Sie keine tibermafiige Kraft an. Der Strahler sitzt nun im Strahlungsgerat, befindet
sich jedoch nicht in der vollstandig abgeschirmten Position. Nahern Sie sich dem Strahlungsgerat von
hinten mit einem Strahlungsmessgerat. Das Messgerat zeigt bei Verwendung einer Ir-192-Quelle mit

3,7 TBq (100 Ci) ungefahr 400 pSv/h (40 mR/h) an der hinteren Platte des Strahlungsgeréats an.

ACHTUNG

Halten Sie sich von der Vorderseite (Seite der Austrittséffnung) des Strahlungsgeréts fern, um die
Strahlenbelastung zu minimieren. Setzen Sie den Sperrschieber in die offene Position. Kehren Sie zur
Steuerkurbel zuriick und drehen Sie die Kurbel in die Richtung RETRACT (im Uhrzeigersinn) und
verstauen Sie den Strahler auf die Ubliche Weise.

Der Entfernungsmesser (falls so ausgestattet) sollte ungefahr null anzeigen, wenn die Strahlungsquelle im
Projektor verstaut wurde.

AbschlieRende Strahlungsmessung

Né&hern Sie sich dem Strahlungsgerat und beobachten Sie gleichzeitig das Strahlungsmessgeréat — prifen
Sie die GRUNE MARKIERUNG auf dem Sperrschieber und messen Sie die Strahlung am
Strahlungsgerat. Das Messgerat sollte den gleichen Strahlungspegel wie vor der Belichtung anzeigen.
Achten Sie besonders auf den Wert an der Austrittséffnung.

Vermessen Sie die gesamte Lange der Strahlerfiihrung (und gegebenenfalls des Kollimators oder
J-Rohrs) mit dem Strahlungsmessgerat. Falls das Messgerat einen starken Anstieg anzeigt, liegt der
Strahler frei oder ist nicht vollstandig abgeschirmt.

Falls die Quelle freiliegt, versuchen Sie, den Strahler richtig zu verstauen, indem Sie die Quelle ein kurzes
Stiick zum Belichtungskopf hin ausfahren und wieder einfahren und diesen Vorgang gegebenenfalls
wiederholen.

Lesen Sie bei Verwendung von niederenergetischem Yb-169 oder von gering aktivem Ir-192, Se-75 oder
Co-60 die radiologischen Sicherheitsvorschriften im Abschnitt ,Warnhinweise".

Verriegeln des Strahlungsgerats

Drehen Sie nach richtigem Verstauen der Strahlungsquelle im Gerat den Drehring von der Position
OPERATE (Betriebsposition) in die Position LOCK (gesperrte Position) und sichern Sie ihn mit dem
SchlieRkolben.

Ziehen Sie den Schlissel ab und verwahren Sie ihn.
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WARNUNG!

Falls der Drehring nach mehreren Versuchen, die Strahlungsquelle zu verstauen, nicht in die
gesperrte Position gedreht werden kann (keine iberméaRige Kraft anwenden) oder der
Sperrschieber nicht einrastet, kann ein Stérfall aufgetreten sein, wobei die Verbindung zur
Strahlungsquelle getrennt wurde oder die Strahlungsquelle auBerhalb des Projektors feststeckt.
Dies fuhrt zu einem sehr hohen Strahlungspegel. Behandeln Sie die Situation wie einen NOTFALL.

Demontage des Gerats

Fernsteuerung

Entsperren Sie das Strahlungsgerat und drehen Sie danach den Drehring gegen den Uhrzeigersinn von
LOCK (gesperrt) auf CONNECT (Anschluss). Der Fernsteuerungsanschluss lost sich teilweise von der
Verriegelung des Strahlungsgeréts.

Trennen Sie die Fernsteuerung durch Abziehen des Steuerkabelsteckers vom Anschluss der
Strahlungsquelle vollstandig vom Strahlungsgerat. Decken Sie den Anschlussstecker der Fernsteuerung
mit der Schutzabdeckung ab, um ihn vor Schmutz und Beschadigung zu schiitzen. Rollen Sie die
Fernsteuerungskabel zur einfacheren Handhabung und zum leichteren Transport auf.

Platzieren Sie die Abdeckung wieder auf der Verriegelung, halten Sie diese, wahrend Sie den Drehring im
Uhrzeigersinn in die LOCK-Position (gesperrte Position) drehen. Verriegeln Sie das Strahlungsgerat mit
dem SchlieRkolben und ziehen Sie den Schlissel ab.

Strahlerfihrungen
Entfernen Sie die Strahlerfiihrung an der Austrittséffnung des Strahlungsgerats:

1 Drehen Sie die federbelastete Abdeckung der Austrittséffnung um 60 Grad gegen den Uhrzeigersinn.

2 Ergreifen Sie den Strahlerfiihrungsanschluss und drehen Sie ihn um eine Vierteldrehung im
Uhrzeigersinn. Dies ermdglicht die Entfernung der Strahlerfiihrung aus der Austrittsoffnung.

3 Ziehen und drehen Sie gleichzeitig die federbelastete Abdeckung der Austrittséffnung um eine
Vierteldrehung gegen den Uhrzeigersinn.

Decken Sie die Anschliisse der Strahlerfihrungen jeweils mit einer Schutzabdeckung ab, um sie vor
Schmutz und Beschadigung zu schiitzen. Die Strahlerfiihrungen sollten zum einfacheren Transport lose
aufgewickelt werden.

Strahlungsmessung

Vermessen Sie nach Abdecken der Verriegelung und der Austrittséffnung mit den jeweiligen
Schutzabdeckungen den gesamten Umfang des Strahlungsgerats mit dem Strahlungsmessgerat, um
sicherzustellen, dass die Quelle vollstandig abgeschirmt und gesichert ist. Die Messwerte sollten auf keiner
Oberflache des Strahlungsgerats 2 mSv/h (200 mR/h) tiberschreiten und die gleichen Werte wie die
Messung vor der Inbetriebnahme anzeigen.

Lagerung

Verriegeln Sie das Strahlungsgerat und lagern Sie es an einem sauberen trockenen Ort, an dem es nicht
von unbefugten manipuliert oder entfernt werden kann. Fiihren Sie eine Strahlungsmessung an der
Oberflache des Strahlungsgerats am Lagerort durch, um zu prifen, dass die Dosis unter 2 mSv/h

(200 mR/h) liegt, und notieren Sie die gemessenen Werte.

An der Tur oder am Eingang des Lagerorts muss ein Warnschild angebracht werden, das auf radioaktives
Material hinweist. Die Tur oder der Eingang muss versperrt sein, um den Zutritt durch Unbefugte zu
verhindern.
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Einleitung

Die Radiographiegerate der Modelle 880 Delta, Sigma, Elite, Omega und Atlas von QSA Global, Inc. sind
innovative Weiterentwicklungen der am meisten verwendeten Reihe von Radiographiegeraten fir
Gamma-Radiographie vor Ort. Die Gerate der Modellreihe 880 sind tragbar, leicht und erméglichen die
Verwendung von mehreren verschiedenen Isotopen, die haufig fir zerstérungsfreie Prifungen verwendet
werden.

Das Modell 880 wurde hauptséchlich fur den Einsatz mit Iridium-192-Quellen fur die
Durchstrahlungsprifung von Stahl und Leichtmetalllegierungen entwickelt. Aufgrund der Innovationen bei
der radiographischen Priifung sind nun weitere Quellen fir Gerate der Modellreihe 880 erhéltlich. In
Abschnitt 1 — Technische Kenndaten finden Sie eine vollsténdige Liste der Quellen und Zubehdrteile fur
Geréate der Modellreihe 880.

USNRC und internationale Vorschriften sehen Routineprifungen vor, um sicherzustellen, dass die
industriellen Durchstrahlungsgerate sicher und richtig funktionieren. Das Design der Modellreihe 880
umfasst interne Sicherheitsfunktionen und eine hochwertige Konstruktion, die fir das hochstmdgliche
Ausmald an Qualitat, Sicherheit, Zuverlassigkeit und Bestandigkeit sorgen.

Ein sorgfaltiger Einsatz des Geréats kann radiologische Vorfalle aufgrund von Vernachlassigung, Unféllen,
Missbrauch und fehlender Priifung und Wartung verhindern.

Die folgenden Anweisungen sollten unbedingt beachtet werden, um die richtige und sichere Funktion des
Geréts sicherzustellen.

Betriebseigenschaften

1 Strahlungsquelle

Eine versiegelte Quelle mit dem radioaktiven Material an einem Ende einer biegsamen Stahlfiihrung
eingedruckt (eingeformt), die Ublicherweise als Quellenhalter oder Pigtail bezeichnet wird. Eine
Kugelraste aus Edelstahl und ein Edelstahlanschluss sind an das andere Ende des Strahlerhalters
geschweil3t. Die Kugelraste halt die Strahlungsquelle in der Verriegelung des Strahlungsgerats. Der
Anschluss der Strahlungsquelle dient zur Befestigung des Steuerkabelanschlusses, um ein Aus- und
Einfahren der Strahlungsquelle aus der Entfernung zu ermdglichen. Der Anschluss der Strahlungsquelle
und die Verriegelung sind so konstruiert, dass die versiegelte Quelle nur dann aus dem Strahlungsgerat
ausgefahren werden kann, wenn sie richtig an den Steuerkabelanschluss und die Fernsteuerung
angeschlossen wurde. (Siehe Abbildung 3.1)

GEFAHR — WICHTIGER WARNHINWEIS

Hantieren Sie NIE an der Strahlungsquelle in nicht abgeschirmter Position oder an der
versiegelten Quelle mit dem radioaktiven Material. Eine nicht abgeschirmte
Strahlungsquelle im Nahbereich kann zu schwerwiegenden Verletzungen, zur Krankheit
oder zum Tod von Personen fiihren, die der Quelle auch nur kurzzeitig ausgesetzt sind.

Die im Modell 880 verwendeten Quellen fur die spezifischen Modellnummern wurden geman ISO/ANSI-
und USNRC-Vorschriften konstruiert und gepruft.
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SEALED SOURCE STOP BALL
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Abbildung 3.1 Strahlungsquelle und Fernsteuerungskabelanschliisse

2 Strahlungsgerat

Die Strahlungsquelle wird in der Lagerposition in einem Titan- oder ,S‘-Rohr in der Mitte der
abgereicherten Uranabschirmung des Strahlungsgerats gezeigt. (Siehe Abbildung 3.2)

Es wird auch eine Fernsteuerung gezeigt, deren Steuerkabel an die Strahlungsquelle angeschlossen ist.

Im Strahlungsgerét wird eine hochdichte abgereicherte Uranabschirmung verwendet, um einen guten
Strahlenschutz bei minimalem Gewicht zu bieten.

Eine abgeschirmte Austrittsdffnungsabdeckung erméglicht den sicheren Anschluss von
Strahlerfuhrungen (Projektionsleitern) ohne einen Anstieg des Strahlungspegels. Der
Austrittsdffnungsmechanismus erlaubt nur dann ein Ausfahren der Strahlungsquelle aus dem
Strahlungsgerat, wenn eine Strahlerfiihrung richtig an der Austritts6ffnung befestigt wurde. Der Anschluss
erfolgt in den folgenden drei Schritten:

1 Ziehen Sie die federbelastete Abdeckung der Austrittséffnung heraus und drehen Sie sie um eine
Vierteldrehung (von der 12-Uhr-Position in die 3-Uhr-Position) im Uhrzeigersinn. Dadurch wird die
Abdeckung von der Austrittsoffnung wegbewegt, was die Befestigung einer Strahlerfiihrung
ermdoglicht.

2 Der Bajonettanschluss der Strahlerfihrung wird in die Austrittséffnung eingesetzt und um eine
Vierteldrehung (von der 12-Uhr-Position in die 9-Uhr-Position) gegen den Uhrzeigersinn gedreht.
Wenn die Strahlerfiihrung vollstandig eingesetzt und gegen den Uhrzeigersinn gedreht wurde,
werden die Verriegelung und ein interner Abschirmungsdrehkdrper der Austrittséffnung entsperrt.

3 Drehen Sie die federbelastete Abdeckung weitere 60 Grad (von der 3-Uhr-Position in die 5-Uhr-
Position) bis zum Anschlag im Uhrzeigersinn. Durch diese letzte Bewegung wird die Abschirmung der
Austrittsoffnung aus ihrer Position bewegt und eine Offnung an der Abschirmung am ,S*-Rohr wird an
der Austritts6ffnung ausgerichtet, wahrend die Strahlerfihrung gleichzeitig an der Austritts6ffnung
gesichert wird.

Diese Konstruktion erméglicht eine Befestigung der Strahlerfilhrungen ohne einen Anstieg des
Strahlungspegels an der Austritts6ffnung, was die Strahlenbelastung an den Handen der
Rontgentechniker minimiert. Die versiegelte Quelle kann erst nach einer direkten Verbindung der
Strahlerfuhrung mit dem Geréat aus dem Strahlungsgeréat freigesetzt werden.

Der Verriegelungsmechanismus des Strahlungsgeréats verfligt Uber drei Sicherheitsfunktionen fir
Rontgentechniker wahrend Durchstrahlungsvorgéngen.
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Erstens muss die Verriegelung vorsatzlich betétigt werden, um eine Belichtung durch die
Strahlungsquelle zu ermdglichen. Dies wird durch Verbinden des Steuerkabelanschlusses am
Strahlungsquellenanschluss, Verbinden des Fernsteuerungsanschlusses an der Verriegelung des
Strahlungsgerats und anschlieBendes Verschieben des Sperrschiebers aus der Position SECURED
(gesichert) in die Position EXPOSE (Belichtung) erreicht. Der Sperrschieber muss vor jeder
Durchstrahlungsbelichtung manuell in die Position EXPOSE (Belichtung) geschoben werden, um die
Fernsteuerung freizugeben.

Zweitens wird die Fernsteuerung nach Abschluss einer radiographischen Belichtung verwendet, um den
Strahler zurilick in das Strahlungsgerat einzuziehen. Sobald die Strahlungsquelle vollstandig in die
abgeschirmte Position innerhalb des Strahlungsgerats zurtickgebracht wurde, sichert die Verriegelung die
Quelle automatisch und verhindert, dass der Strahler unbeabsichtigt aus der vollstandig abgeschirmten
Position bewegt wird. Der automatische Sicherungsmechanismus erlaubt eine Bewegung des
Strahlungsgerats mit der Fernsteuerung am Standort, verhindert jedoch gleichzeitig eine unbeabsichtigte
Exposition durch die Strahlungsquelle.

Drittens kdnnen die Steuerelemente nur dann von der Verriegelung des Strahlungsgeréats entfernt
werden, wenn sich die Quelle vollstandig in der abgeschirmten Position innerhalb des Strahlungsgerats
befindet.

Das gesamte Radiographiesystem besteht aus dem radiographischen Strahlungsgerat, das die
Strahlungsquelle, die Fernsteuerung, die Strahlerfiihrungen und gegebenenfalls Kollimatoren
(Strahlungsbegrenzer) beinhaltet.

Bei Verwendung mehrerer Strahlerfiihrungen muss deren Gesamtlange kirzer als die Lange der
Fernsteuerung sein. Wenn die Fernsteuerungen z. B. 7,6 m (25 ft) lang sind, kénnen nur 3
Strahlerfihrungen mit einer Gesamtlange von 6,4 m (21 ft) verwendet werden. Dadurch wird
sichergestellt, dass die Strahlungsquelle vollstandig auf das Ende des Strahlers (den Belichtungskopf)
projiziert wird.

Die Strahlungsquelle darf erst ausgefahren werden, nachdem die Geréte richtig angeschlossen wurden
und nachdem alle Personen den eingeschrankten Zugangsbereich verlassen haben.

Strahlungsquelle

Versiegelte Quelle

Fernsteuerungskurbel Verriegelung  Abschirmung Austritts6ffnung Strahlerfiihrungen

Abbildung 3.2 Versiegelte Quelle in vollstandig abgeschirmter Position
des Radiographiestrahlungsgerats.
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Ausfahrmodus

Durch Drehen der Handkurbel der Fernsteuerung in die Richtung EXPOSE (Belichtung, gegen den
Uhrzeigersinn) wird die Strahlungsquelle aus der abgeschirmten Position im Strahlungsgerat in die
Strahlerfihrungen ausgefahren (Projektionsleiter). (Siehe Abbildung 3.3)

Die Strahlungsquelle wird mit der Kurbel der Fernsteuerung mechanisch gelenkt. Die Fernsteuerung kann

mit einem Entfernungsmesser ausgestattet sein, der die Position der versiegelten Quelle angibt. Der
Entfernungsmesser sollte nie ein Ersatz fur eine Uberprifung mit einem Strahlungsmessgerat sein.

Strahlungsquelle

Steuerkabel Strahlungsgerat

\ N

N e =

Fernsteuerungskurbel Verriegelung Abschirmung Austritts6ffnung Strahlerfihrungen

Versiegelte Quelle

Abbildung 3.3 Versiegelte Quelle im Ausfahrmodus

Belichtungsmodus

Wenn die Strahlungsquelle den Belichtungskopf an der Durchstrahlungsposition erreicht, zeigt der
Entfernungsmesser (auf ein Zehntel Fu genau) die ungeféhre Distanz an, die die Quelle zuriickgelegt hat.
(Siehe Abbildung 3.4)

Um die Strahlungsquelle in das Strahlungsgeréat einzufahren, wird die Handkurbel in die Richtung
RETRACT (Einfahren) (im Uhrzeigersinn) gedreht. Sobald die Strahlungsquelle vollstandig in die
abgeschirmte Position innerhalb des Strahlungsgerats zurtickgebracht wurde, sichert die Verriegelung die
Quelle automatisch. Der automatische Sicherungsmechanismus gibt erst dann die Strahlungsquelle frei,
wenn der Sperrschieber in die Belichtungsposition geschoben wird.

Die Fernsteuerung kann erst nach vollstandigem Einfahren der Strahlungsquelle in die abgeschirmte
Position im Strahlungsgerat vom Strahler getrennt werden.

Das System ist bei richtigem Einsatz und richtiger Wartung fir einen sicheren und zuverlassigen Betrieb
konstruiert.
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Strahlungsquelle

Steuerkabel Strahlungsgerat
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Fernsteuerungskurbel Verriegelung  Abschirmung  Austrittsoéffnung  Strahlerfihrungen

Versiegelte Quelle

Abbildung 3.4 Versiegelte Quelle im Belichtungsmodus

Tagliche Prifung des Systems

Das Gammaradiographiesystem muss taglich Uberprift werden, um sicherzustellen, dass es sicher und
funktionstauglich ist. Es ist wichtig, dass alle Rontgentechniker diese Priifung vor der ersten
Durchstrahlung nach Schichtwechsel durchfiihren, egal, ob eine derartige Prifung schon vorher an
diesem Tag durchgefihrt wurde oder nicht. Beispielsweise kdnnte eine Komponente des Systems
wahrend des Transports an den Standort beschadigt worden sein. Bei Verwendung von beschadigter
Ausrustung kann es sein, dass die Strahlungsquelle nicht in das Strahlungsgerét eingefahren und
gesichert werden kann.

Diese taglichen Prufungen sollten unter Angabe des Datums, des Namens des Prifers und der genauen
Art der Inspektion dokumentiert werden. Falls Schaden oder Defekte an Komponenten entdeckt werden,
mussen diese Komponenten auf3er Betrieb genommen und angemessen gekennzeichnet werden (mit
einem Etikett, Klebeband oder Anhanger), um eine Verwendung durch andere Rontgentechniker zu
verhindern. Beschadigte oder defekte Komponenten missen vor der weiteren Verwendung bei
Durchstrahlungsvorgéangen repariert oder ausgetauscht werden. Die drei Hauptkomponenten des
Radiographiesystems, d. h. der radiographische Strahler samt Transportbehélter, die Fernsteuerung und
die Strahlerfihrungen, missen ebenso wie Zubehor wie Laborstander, Kollimatoren, J-Rohre,
magnetische Laborstander und Rohrklemmen Uberprift werden.

Rontgentechniker miissen zur Verhinderung von Vorféllen proaktiv vorgehen und eine einfache, aber
grundliche tagliche Prifung des Radiographiesystems durchfiihren oder beaufsichtigen. Das gesamte
Radiographiepersonal muss die Bedeutung der taglichen Uberpriifung in Bezug auf die Sicherheit
erkennen und verstehen.

Tagliche Uberpriifung des Strahlungsgerats

1 Messen Sie die Strahlung des Strahlungsgerats an der Oberflache oder am Transportbehalter, um
sicherzustellen, dass der Strahlungspegel 2 mSv/h (200 mR/h) nicht Gberschreitet, auch wenn das
Gerat eine Strahlungsquelle mit der maximal zugelassenen Strahlungsaktivitéat enthalt. Diese
Strahlungsmessung dient als Funktionsprifung des Strahlungsmessgeréts und gibt dem
Roéntgentechniker einen Bezugswert, mit dem der Strahlungspegel nach Abschluss jedes
Belichtungsvorgangs verglichen werden kann.
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2 Prifen Sie die Typenschilder am Strahlungsgeréat oder Transportbehalter, um sicherzustellen, dass
sie lesbar und sicher am Gerat befestigt sind. Der Warnhinweis mit dem dreiblattrigen Warnsymbol
sollte aus einer Distanz von mindestens 1 m (3 FuR) lesbar sein. Dieses Typenschild warnt vor dem
Vorhandensein von radioaktiven Materialien in unmittelbarer N&he, sodass MalRhahmen zur
Minimierung der Strahlungsbelastung getroffen werden kénnen. Die Druckschrift und das
Strahlungswarnsymbol missen sichtbar und lesbar sein. Das dreiblattrige Symbol dient zur Warnung
von Personen, die die schriftliche Warnung ,Vorsicht oder Gefahr, radioaktives Material‘ nicht lesen
kénnen. Prufen Sie die Lesbarkeit und die Befestigung des Anhéngers zur Identifikation der Quelle,
der die Strahlungsquelle im Strahlungsgerat beschreibt.

3 Prufen Sie die Verriegelung des Strahlungsgerats, um sicherzustellen, dass die Schutzabdeckungen
auf dem Anschluss der Strahlungsquelle angebracht sind. Prifen Sie den SchlieRkolben, um
sicherzustellen, dass die Verriegelung einrastet, wenn der Kolben gedriickt und der Schlissel
abgezogen ist. Ergreifen Sie die gesamte Verriegelung mit einer Hand und versuchen Sie, die
Verriegelung zu bewegen, um zu prifen, dass sich aufgrund von Vibrationen keine Schrauben
gelockert haben. Entriegeln Sie den SchlieBkolben und entfernen Sie die Schutzabdeckung. Setzen
Sie wahrend des Gebrauchs des Gerats die Schutzabdeckung zur Aufbewahrung in das
Verriegelungsgehause.

4  Prifen Sie die Austritts6ffnung auf Schaden und priifen Sie die Funktionstlichtigkeit der Abdeckung
an der Austrittsoffnung. Prifen Sie, dass sich die Abdeckung frei drehen kann und dass kein
Schmutz, Schmiermittel oder Schlamm vorhanden ist.

Tagliche Uberprifung der Strahlerfihrung(en)

1 Nehmen Sie die Schutzabdeckungen von den verschweifdten Anschliissen an den Strahlerfihrungen
ab. Prufen Sie beide Anschlisse, um sicherzustellen, dass die Gewinde nicht beschadigt oder durch
Schmutz, Schmiermittel oder Schlamm verklebt sind. Priifen Sie die Zapfen am Bajonettanschluss,
um sicherzustellen, dass sie nicht verbogen, gebrochen oder verschlissen sind. Priifen Sie die drei
Teile des Bajonetts, um sicherzustellen, dass der Spalt nicht ibermé&Rig breit ist. (Dies zeigt an, dass
sich der Gewindeteil gelockert hat und gewartet werden muss.) Priifen Sie, dass sich der
Bajonettadapter frei zwischen der Einbuchtung und dem festen Bajonettabschnitt drehen kann.

2 Prifen Sie alle Strahlerfuhrungen, die eingesetzt werden, auf Schnitte, Druckstellen und
Hitzeschaden. Diese Uberpriifung erfolgt hauptséachlich visuell, die Prifung auf Druckstellen sollte
jedoch auch mit den Handen erfolgen. Diese Prufung mit den Handen ist aufgrund der elastischen
wasserbestandigen Umhullung der Strahlerfihrungen notwendig, die Druckstellen verbergen kann.
Bei einer rein visuellen Uberpriifung kann eine Druckstelle im metallischen Leiter durch die
wasserbestandige Umhiillung verborgen sein und nach auf3en hin kreisférmig aussehen.
Rontgentechniker kdnnen diese Druckstellen jedoch mit den Handen erkennen. Druckstellen in den
Strahlerfihrungen sind die Hauptursache fir blockierte Strahler.

3 Prifen Sie die Blende (Belichtungskopf) auf GbermaRigen Verschleil3, Risse, Knicke und
Druckstellen. Fiihren Sie diese visuelle Uberpriifung des Anschlags bei entferntem Kollimator durch.
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Prufen Sie den Kollimator und die Befestigung des Kollimators an der Blende (Belichtungskopf),
wenn der Kollimator wahrend der Durchstrahlung eingesetzt wird. Prifen Sie, dass die Messing-
Fligelschraube des Originalherstellers verwendet wird. Generische Stellschrauben nicht vom
Originalhersteller knnen die Blende beschadigen. Diese Schaden umfassen: Abrieb durch Drehen
des Kollimators um die Blende wahrend der Einrichtung und Druckstellen durch GiberméaRig
festgezogene Strahlstellschrauben.

4 Prifen Sie die Befestigung des Kollimators an der Blende (Belichtungskopf), wenn der Kollimator
wahrend der Durchstrahlung eingesetzt wird. Wenn am Kollimator eine Stellschraube zur Befestigung
an der Blende eingesetzt wird, ziehen Sie diese nur mit der Hand fest. Durch den Einsatz von
Werkzeugen kann die Blende beschadigt werden.

Tagliche Uberpriifung der Fernsteuerung

Die Fernsteuerung besteht aus einer Steuerkurbel, einem Steuerkabel mit einem an einem Ende
angeschweil3ten Anschluss, zwei Steuerkabelrohre und einem Anschlussstecker.

Die Kurbel der Steuerungskurbel enthalt ein diagonales Antriebszahnrad, das mit der &uf3eren
spiralférmigen Wicklung des Steuerkabels zusammenpasst. Dieses Schneckengetriebe des Antriebsrads
der Kurbel und das Steuerkabel sorgen fir ein zuverlassiges Aus- und Einfahren der Strahlungsquelle
aus dem Strahlungsgerat und in dieses. Die Steuerkurbel ist mit einer Hebelbremse ausgestattet, die die
Strahlungsquelle im Belichtungskopf hélt. Unter der Steuerkurbel befindet sich ein Etikett, das die
Richtung fir Belichtung (EXPOSE) und zum Einfahren (RETRACT) sowie die Aktivierungs- (ON) und
Deaktivierungsposition (OFF) der Bremse anzeigt. Es ist ein Entfernungsmesser fur die Steuerkurbeln
erhéltlich, der die ungeféhr zuriickgelegte Distanz der Strahlungsquelle anzeigt. Die zurlickgelegte
Distanz wird auf Zehntel eines FuBes genau angezeigt. Bei Handkurbeln ohne Entfernungsmesser kann
die Anzahl der Drehungen der Kurbel gezéhlt werden, um die zuriickgelegte Distanz abzuschéatzen. Eine
volle Umdrehung der Kurbel entspricht einer Bewegung von ungefahr 25,4 cm (10 Zoll).

An der Handkurbel sind zwei Fernsteuerungsrohre (Leiterrohre, Geh&use) befestigt. Ein Rohr enthalt die
Arbeitsseite des Steuerkabels, das die Strahlungsquelle aus dem Strahlungsgerét durch die
Strahlerfihrungen treibt. Das zweite Rohr ist das Reserverohr mit einer zum Ausfahren der Strahlungsquelle
notwendigen Lange des Steuerkabels. Die Fernsteuerungsrohre schiitzen das Steuerkabel vor Einfliissen in
den bei industrieller Radiographie Ublichen Umgebungsbedingungen.

Am anderen Ende der Fernsteuerungsrohre befindet sich ein Stecker, der zur Befestigung der
Fernsteuerung an der Verriegelung des Strahlungsgerats verwendet wird. Der Stecker und der
Steuerkabelanschluss sind mit Minimaltoleranzen konstruiert. Vor Anschluss des Fernsteuerungssteckers an
der Verriegelung des Strahlungsgeréats muss der Anschluss der Strahlungsquelle mit Steuerkabelanschluss
verbunden werden. Nach Verwendung der Fernsteuerung muss eine Schutzabdeckung montiert werden. Die
Schutzabdeckung schiitzt den Anschlussstecker und den Steuerkabelanschluss und verhindert das
Eindringen von Wasser, Schlamm, Sand oder anderen Fremdkdrpern.
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& WICHTIGER WARNHINWEIS

Der Fernsteuerungsanschluss ist aus gehartetem Stahl gefertigt und sollte nie ungeschitzt
gelassen werden oder mit Gewalt an den Strahler angeschlossen werden, da dies zu Schaden am
Anschluss und in Folge zu Bruchstellen wahrend des Gebrauchs fiihren kann. Verwenden Sie
immer die Schutzabdeckung, wenn keine Fernsteuerung am Strahlungsgerat angeschlossen ist,
und bewegen Sie beim Anschliel3en und Entfernen des Steuerkabels vom Strahler die Muffe der
Buchse an der Strahlungsquelle immer manuell in die OFFENE Stellung.

Das Steuerkabel (Antriebskabel) ist ein biegsames Stahlkabel mit einer biaxialen Auenwicklung. Die
Lange des Steuerkabels ist ungefahr das Doppelte der Lange der Fernsteuerung. Das Steuerkabel hat an
einem Ende einen Stecker. Das Steuerkabel steuert zusammen mit der Fernsteuerung die
Strahlungsquelle mechanisch aus der Ferne. Das Steuerkabel ist fur den sicheren Betrieb wesentlich, da
es das einzige Steuerelement fir die Strahlungsquelle darstellt. Deshalb muss muss das Steuerkabel
unbedingt richtig aufbewahrt, verwendet, taglich Gberprift und vierteljahrlich gewartet werden, um ein
Versagen des Steuerkabels zu vermeiden. In fast allen Fallen kann das Steuerkabel nicht repariert
werden, mit Ausnahme des Austauschs des Steckers des Steuerkabels des Modells 550 alle funf Jahre.
Es durfen auf keinen Fall beschadigte, defekte oder Steuerkabel mit unbekannter Herkunft (nicht
nachverfolgbar) verwendet werden. Derartige Kabel miissen aus dem Verkehr gezogen werden.

1 Uberprifung der Fernsteuerung:

a. Wickeln Sie die Fernsteuerung am Einsatzort ab. Prufen Sie die Steuerkurbel, um
sicherzustellen, dass alle Schrauben vorhanden und festgezogen sind und dass die Kurbel richtig
gesichert ist. Falls die Steuerkurbel mit einem Entfernungsmesser ausgestattet ist, stellen Sie
den Entfernungsmesser bei vollstandig eingezogenem Kabel auf null. Priifen Sie die Funktion
des Entfernungsmessers.

b. Stellen Sie sicher, dass die Anweisungen auf dem Typenschild der Steuerkurbel lesbar sind.
Diese Anweisungen sind fur die Sicherheit wichtig, insbesondere bei der Schulung von
Assistenten oder bei Notféllen.

Ohne die Anweisungen kann es sein, dass sich Réntgentechniker tUber die Drehrichtung der
Kurbel zum Einfahren oder Belichten der Quelle im Unklaren sind.

c. Prifen Sie die Funktionstichtigkeit der Bremse. Wahrend des Drehens der Kurbel bei aktivierter
Bremse in der ON-Position sollte ein Widerstand spirbar sein. Prifen Sie die Anschliisse der
Steuerkabelrohre, um sicherzustellen, dass sie an der Kurbel befestigt sind.

2 Priufung der Steuerkabelrohre:

a. Prifen Sie die Schweif3anschlussstellen des Steuerkabelrohrs zur Montage an der Steuerkurbel.
Es sollten keine Risse oder Briiche in der PVC-Haulle sichtbar sein. Achten Sie auch auf Dellen
aufgrund von wiederholtem Biegen.

b. Prifen Sie die gesamte Lange beider Steuerkabelrohre visuell auf Dellen, Schnitte und
Hitzeschéaden. Hierbei sollten die Rohre mit den Handen auf Druckstellen geprift werden.
Schnitte und geschmolzene Bereiche auf den Kabelrohren missen mit PVC-Band abgedichtet
werden, um das Eindringen von Wasser zu verhindern.

c. Prufen Sie die Steuerkabelrohre an den Schwei3stellen zu den Anschliissen, die mit dem Stecker
verbunden sind. Es dirfen keine Risse, Briiche oder Beulen in der PVC-Huille sichtbar sein.

d. Nehmen Sie die Schutzabdeckung vom Anschlussstecker. Priifen Sie den Anschlussstecker, um
sicherzustellen, dass die beweglichen Backen nicht iiberm&Rig lose sind und die Stifte an der
Muffe nicht lose oder verbogen sind. Priifen Sie die verschweil3ten Anschllisse an der Steuerhiille,
um sicherzustellen, dass sie an der Verbindung am Anschlussstecker nicht lose sind.
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3 Prufung der Steuerkabel:

a. Prifen Sie den Steuerkabelanschluss, der aus dem Stecker ragt. Der Steuerkabelanschluss darf
um nicht mehr als 15 Grad relativ zur Mittellinie des Steuerkabels verbogen sein. Falls ein
Steuerkabelanschluss wiederholt mehr als 15 Grad gebogen wird, kann dies beim Geraderichten
zu Schaden am Kabel fuhren. Prifen Sie den Steuerkabelstecker, um sicherzustellen, dass der
Schaft und die Kugel des Steckers nicht verbogen oder rissig sind. Versuchen Sie, den
Steuerkabelstecker mit der Hand vom Steuerkabel zu drehen. Wenn der Stecker mit der Hand
gedreht werden kann oder verbogen oder rissig ist, ziehen Sie das Kabel aus dem Verkehr und
markieren Sie es als defekt.

b. Ziehen Sie ungefahr 30,5 cm (12 Zoll) des Steuerkabels aus dem Stecker und achten Sie auf
folgende Unregelmafiigkeiten gleich hinter dem Stecker:

Einschnitte, Risse, Einrisse oder Fransen der Spiralwindungen des Steuerkabels.

Bereiche mit Knicken oder gebogene Bereiche.

Rost (ein rotes Oxid) am inneren Kern des Steuerkabels.

Unregelmafigkeiten in den Abstanden zwischen den auf3eren Spiralwindungen. Priifen Sie

auch auf abgeflachte Bereiche und Verschleif.

e Biegen Sie den Steckerabschnitt des Steuerkabels zuriick zum Kabel selbst hin und lassen
Sie das Kabel los, um die Elastizitat des Steuerkabels zu prufen. Wenn ein Kabel, das dem
Elastizitatstest unterzogen wurde, nach der Priifung in der gebogenen Position verbleibt,
weist dies auf interne Korrosion hin. Das Kabel darf nicht mehr verwendet werden.

e Prifen Sie, dass das Steuerkabel leicht mit MIL-Spec-Schmiermittel beschichtet ist. Die

leichte Beschichtung mit Schmiermittel verhindert das Eindringen von Wasser und

Chemikalien, die das Steuerkabel oxidieren und dauerhaft beschadigen kénnen.

c. Prifen Sie, dass sich das Steuerkabel in der Fernsteuerung frei bewegen kann, indem Sie die
Handkurbel ungefahr um eine Vierteldrehung hin- und herbewegen. Vermeiden Sie dabei, das
Steuerkabel bis auf den Boden zu kurbeln, wo es Schmutz und Sand ausgesetzt ist. Wenn
wahrend des Kurbelns Widerstand spurbar ist, prifen Sie die Steuerkabelrohre nochmals auf
Dellen oder Druckstellen. Falls die Steuerkabelrohre keine Dellen aufweisen, kann das
Steuerkabel irgendwo in den Rohren eine verrostete steife Stelle haben. Verwenden Sie nie eine
Fernsteuerung, die nicht richtig funktioniert oder die oben beschriebenen Méngel aufweist.

d. Die abschlieBende Priifung des Steuerkabelanschlusses und des Strahlungsquellenanschlusses
erfolgt mithilfe einer Grenzlehre des Modells 550, um die Anschlusse auf Verschleil3 zu prifen,
der die Sicherheit gefahrden kénnte. Prifen Sie ohne UberméaRige Kraftanwendung die folgenden
vier Positionen (siehe Abbildung 3.5):

1 Die Kugel am Ende des Steuerkabelanschlusses darf NICHT in die Bohrung der Lehre
passen.

2 Der Schaft oder Stift des Steuerkabelanschlusses darf NICHT in die kleinere der zwei
Kerben an der Seite der Lehre passen.

3 Die Breite der Lehre darf NICHT in den Schlitz des Strahlungsquellenanschlusses
passen.

4 Prufen Sie bei der direkten Verbindung zwischen dem Steuerkabel und dem

Strahlungsquellenanschluss, dass die grof3ere Kerbe an der Seite der Lehre NICHT in
den Spalt zwischen den miteinander verbundenen Anschliissen passt.

Tauschen Sie alle Komponenten aus, die einen dieser Tests mit der Grenzlehre nicht
bestehen, da ein solches Versagen auf Verschleild hinweist, der die Sicherheitsfunktionen der
Konstruktion zunichte machen kénnte.
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WICHTIGER HINWEIS

Gehen Sie bei der Sicherheit keine Kompromisse ein. Uberpriifen Sie das Strahlungsgerat, die
Projektionsleiter und die Fernsteuerung immer taglich vor der Verwendung.

Wenn bei der taglichen Priifung defekte Komponenten entdeckt werden, missen sie sofort
aus dem Verkehr gezogen und repariert oder ausgetauscht werden.

1. Kugel-
durchmesser

3. Breite der
Vertiefung

Abbildung 3.5 Prifung mit der Grenzlehre
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Vierteljahrliche (routinemafige) jahrliche (vollstandige) Wartungsanforderungen

Radioagraphische Strahlungsgerate und das zugehérige Zubehdr mussen regelmafig von geschultem

und qualifiziertem Personal gewartet werden, um einen sicheren Betrieb des radiographischen Systems
sicherzustellen. Die Routinepriifung und Wartung stellt auch die Integritat der Transportverpackungen vom
Typ B(U)-96 und Typ A gemaR den Verpackungszertifikatnummern USA/9296/B(U)-96, CDN/E199/-96 bzw.
den Zulassungsbestimmungen sicher.

Die Empfehlungen des Herstellers fur Prifung und Wartung basieren auf dem Design, der Anwendung,
den Materialien, den erwarteten Arbeitszyklen, Umgebungsbedingungen des Systems bei Einsatz unter
normalen und abnormalen Bedingungen bei industrieller Radiographie und im Transportsystem. Ein
systematisches Wartungsprogramm verlangert die Lebensdauer des radiographischen Strahlungsgerats
und des Zubehors und stellt aulerdem die Sicherheit wéhrend des Einsatzes sicher. Nach den meisten
nationalen Bestimmungen ist zusatzlich zu den taglichen Prifungen auf offensichtliche Defekte durch
Rontgentechniker eine Routinewartung des Systems in Intervallen erforderlich, die 3 Monate nicht
Uberschreiten dirfen. Die vollstandige jahrliche Wartung stellt die Integritdt des Systems sicher.

Leiter der Wartungsprogramme mussen den Bedarf fir Wartungsintervalle erkennen, die geringer als die
gesetzlich vorgeschriebenen 3-Monatsintervalle sind, insbesondere in Féllen, in denen die Systeme unter
erschwerten Umgebungsbedingungen eingesetzt werden. Die Leiter der Wartungsprogramme missen
sicherstellen, dass die Systeme nach bestimmten Einsétzen unter harten Bedingungen vollstandig
gewartet werden. Extreme oder harte Bedingungen kénnen unter anderem Bedingungen umfassen, bei
denen das Gerat:

In Wasser oder Schlamm eingetaucht wurde;

Hohen Schwebstoffkonzentrationen, wie Flugstaub, Sand oder Nassgusssand ausgesetzt wurde;
HeilRen Radiographiebedingungen ausgesetzt wurde;

Salzwasser, Atzmitteln oder Sauren ausgesetzt wurde;

Unbeabsichtigt fallen gelassen wurde oder fallenden Objekten ausgesetzt wurde;

Immer dann, wenn das Gerét extremen Umgebungsbedingungen ausgesetzt wurde.

Die alle 3 Monate durchgefiihrte Routinewartung erfordert eine teilweise Demontage, Reinigung, Prifung,
Schmierung und Funktionstests des Systems. Die vollstandige Wartung (die einmal pro Jahr durchgefuhrt
wird) erfordert eine vollstandige Demontage, Reinigung, Prifung, Schmierung und Funktionstests des
gesamten Systems.

Geschulte und qualifizierte Personen in der lizenzierten Organisation kdnnen die Wartung am Geréat
durchfiihren. Servicetechniker von QSA Global, Inc. kdnnen die Wartung der Systeme vor Ort oder an
einem der Kundenzentren durchfihren.
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RoutinemaRige (vierteljahrliche) Wartungsanforderungen

1 Fernsteuerung

Demontieren, reinigen, prifen und warten Sie die Fernsteuerungskurbel, die Steuerkabelkanale und
das Steuerkabel gemaf den Anweisungen im Abschnitt zur vollstdéndigen Wartung. Dokumentieren
Sie die Ergebnisse der Prifungen und etwaige durchgefihrte Reparaturen. Wenn bei der Prifung
defekte Komponenten entdeckt werden, missen sie sofort aus dem Verkehr gezogen und repariert
oder ausgetauscht werden. Defekte Komponenten missen gekennzeichnet werden, um deren
unbeabsichtigten Gebrauch zu verhindern.

2 Strahlerfuhrungen

Reinigen und prifen Sie die Strahlerfihrungen gemaf dem Abschnitt ,Vierteljahrliche und jahrliche
Wartung der Strahlerfiihrungen® in diesem Handbuch. Dokumentieren Sie die Ergebnisse der
Prufungen und etwaige durchgefiihrte Reparaturen. Alle defekten Strahlerfihrungen, die bei dieser
Prufung entdeckt wurden, miissen aus dem Verkehr gezogen werden und an ein Kundenzentrum zur
Reparatur gesandt werden. Defekte Komponenten missen gekennzeichnet werden, um deren
unbeabsichtigten Gebrauch zu verhindern.

3 Radiographisches Strahlungsgerat

Reinigen und priifen Sie das Strahlungsgerat/den Transportbehdlter auf Abnutzung und
offensichtliche Schaden. Dokumentieren Sie alle Defekte, die den sicheren Betrieb des
Strahlungsgeréats beeinflussen kénnen oder den Transport des Geréats im Behélter gefahrden kénnen.
Wenn bei dieser Wartung Defekte entdeckt werden, darf das Strahlungsgerat nicht verwendet
werden, bis entsprechende Reparaturarbeiten abgeschlossen wurden und die Ergebnisse
nachfolgender Funktionstests und Prufungen zufriedenstellend sind. Prifen Sie, ob das
Radiographiesystem in den folgenden Punkten ,zufriedenstellend’ oder ,mangelhaft ist:

a. Messen Sie die Strahlung an der Oberflache des Behélters, um sicherzustellen, dass die
Strahlungsdosis unter 2 mSv/h (200 mR/h) und bei 1 Meter Abstand unter 20 pSv/h (2 mR/h) liegt
(zur Einhaltung der ANSI/ISO-Vorschriften). Nehmen Sie das Gerat aul3er Betrieb, falls die
Dosis/Rate diese Grenzwerte Uberschreitet. Wenden Sie sich fur Unterstitzung an QSA Global, Inc.

b. Stellen Sie sicher, dass das Metallschild mit der Identifikation des Radioisotops lesbar und sicher
am Strahlungsgerat befestigt ist. Decken Sie das Schild nicht mit anderen Etiketten ab.

c. Stellen Sie sicher, dass das Typenschild mit der Modellnummer, der Seriennummer, der
Zertifizierungsnummer nach Typ B(U) (oder die Identifikation nach Typ A) und dem dreiblattrigen
Symbol mit der Warnung ,Vorsicht oder Gefahr, radioaktives Material’ aus einer Distanz von
ungefahr 1 m (3 ft) lesbar und sicher am Behélter befestigt ist. Decken Sie die vorgeschriebenen
Warnhinweise nicht mit anderen Etiketten ab. Stellen Sie sicher, dass die zum Transport
angebrachte Kennzeichnung lesbar ist.

d. Prifen Sie die verschweiRten Edelstahlendkappen des Strahlungsgeréats auf Schweil3fehler
(Risse usw.) hinter der riickseitigen Kappe (Verriegelung) oder der vorderen Kappe
(Austrittsoffnung). Stellen Sie sicher, dass der Griff, die untere Auflageflache und die Seiten mit
der Kunststoffummantelung des Strahlungsgerats unbeschadigt sind. Prifen Sie die
Bodenkontaktflachen der Ummantelung, um sicherzustellen, dass die Auflageflache nicht
Ubermalig verschlissen ist und einen Kontakt des Edelstahlkdrpers mit einer Arbeitsflache
ermoglicht. Falls bei dieser Prifung Defekte entdeckt werden, kénnen diese an einem
Kundenzentrum von QSA Global repariert werden.

e. Prifen Sie die Austrittséffnung auf ihre Funktion, indem Sie eine Strahlerfiihrung befestigen und
entfernen. Dieser Vorgang sollte reibungslos und ohne Widerstand erfolgen. Falls ein Widerstand
oder Knirschen beim Befestigen oder Abnehmen der Strahlerflihrung oder wahrend der
Bewegung der Abdeckung der Austritts6ffnung spurbar ist, weist dies auf Schmutz oder Sand im
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Mechanismus hin. Der Austrittséffnungsmechanismus muss gemaf den vollstandigen
Wartungsanweisungen abgenommen, gereinigt und geschmiert werden.

f. Prifen Sie die Befestigung und Funktion der Verriegelung und des Schliel3kolbens.
Ergreifen Sie den gesamten Mechanismus mit einer Hand und versuchen Sie, den Mechanismus
zu verschieben. Wenn sich Halteschrauben durch ibermé&Rige Vibration oder falsche Wartung
gelockert haben, kann hierbei die Verriegelung verschoben werden. Lose Schrauben missen vor
dem Einsatz oder Transport gemaf den Anweisungen fir die jahrliche Wartung festgezogen
werden.

g. Prifen Sie mit der Grenzlehre Modell 550 den Fernsteuerungskabelanschluss und den
Strahlungsquellenanschluss auf Verschleil3. Tauschen Sie alle Komponenten aus, die diese
Prufungen nicht bestehen.

h. Prifen Sie die Funktion des Verriegelungsmechanismus und danach die Funktion des gesamten
Systems wahrend der ersten radiographischen Belichtung der Arbeitsschicht in einem Bereich mit
eingeschranktem Zugang.

Hierbei wird geprift, dass sowohl der Verriegelungsmechanismus als auch das gesamte System
gleichmafig und frei funktioniert. Falls der Betrieb unregelméRig ist, nehmen Sie das
Strahlungsgerat aul3er Betrieb und fuhren Sie die vollstandige jahrliche Wartung durch.

Prifung der Anschlisse

Nach Durchfiihrung der vierteljahrlichen Wartung muss das gesamte Radiographiesystem vom Leiter des
Wartungsprogramms oder dem Zusténdigen fur Strahlungssicherheit geprift werden. Bei einer Prifung
der Anschlisse am Strahlungsgeréat einschlie3lich der Strahlungsquelle und der Fernsteuerung wird die
Integritat des gesamten Verriegelungssystems gepriift. Durch dieses Verfahren wird langfristige
Abnutzung (oder Beschadigung) des zusammenhangenden Sicherheitssystems erkannt, auch am
Sicherheitsanschluss, dem Antriebskabelanschluss, dem Sicherungsmechanismus des Strahlungsgerats
und den Anschlissen der Strahlungsquelle.

Hinweis: Komponentenverschleil? tritt mit der Zeit sowohl an der Steuerung als auch am
Verriegelungsmechanismus auf. Deshalb muss die Prifung der Anschliisse an allen
Verriegelungen und Steuerungen durchgefiihrt werden, die fir Radiographievorgange eingesetzt
werden. Die Anschlussprifung aller Fernsteuerungen muss unter Verwendung eines von QSA
Global, Inc. hergestellten automatischen Sicherungsmechanismus mit einer von QSA Global, Inc.
hergestellten Strahlungsquelle, einer 550-Uberbriickung oder einer A424-9XL-
Strahlungsquellenattrappe erfolgen.

WARNUNG

Die Prufung darf nur von Personal durchgefiihrt werden, das geschult, autorisiert und mit den jahrlichen
Wartungsverfahren gut vertraut ist. Diese Prifung erfolgt durch Einrasten des Fernsteuerungs-
steckanschlusses in den Verriegelungsmechanismus des Strahlungsgerats OHNE vorheriges Verbinden
des Steuerkabelanschlusses mit dem Strahlungsquellenanschluss.

Wenn dann der Verriegelungsmechanismus von der CONNECT-Position (Anschluss) in die LOCK-
Position (verriegelt) gedreht werden kann, zeigt dies an, dass die Verriegelung iibermé&Rig verschlissen
und unsicher ist. Der Drehring des Verriegelungsmechanismus darf nie iber die LOCK-Position
(verriegelte Position) hinaus gedreht werden (siehe WARNUNG oben). Falls die Verriegelung und die
Fernsteuerung die Anschlussprifung nicht bestehen, darf das Gerat nicht weiter fur radiographische
Vorgange verwendet werden. Das Gerat darf erst nach erfolgter Reparatur und Bestehen der Priifung der
Anschlisse wieder eingesetzt werden.
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Wahrend der Anschlussprufung besteht die Gefahr, die Kontrolle tiber die radioaktive
Strahlungsquelle zu verlieren, falls:

= Die Komponenten (ibermaRig abgenutzt oder beschadigt sind;

= Die Person, die die Prufung durchfiihrt, den Drehring absichtlich oder unabsichtlich von der
CONNECT-Position (Anschluss) in die OPERATE-Position (Betrieb) dreht;

= Die Person, die die Prufung durchfiihrt, den Sperrschieber absichtlich oder unabsichtlich in
den EXPOSURE-Modus (Belichtungsmodus) schiebt.

Wenden Sie sich bei Fragen zur Prifung der Anschlisse an QSA Global, Inc.

Aufzeichnungen Uber die routinemafige (vierteljahrliche) Wartung

Alle wahrend der Routinewartung durchgefiihrten Tatigkeiten und untersuchten Komponenten miissen
dokumentiert werden. Die Aufzeichnungen sollten Folgendes enthalten:

Datum der Prifung und Wartung;

Name und Unterschrift des qualifizierten Prifers, der die erforderliche Inspektion durchfiihrt;
Entdeckte Probleme und die durchgefiihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten;
Modellnummer und Seriennummer des Strahlungsgerats und des Transportbehalters;
Gepriftes und gewartetes Zubehor;

Teilenummern und zugehdrige Losnummern oder Seriennummern der installierten Ersatzteile.
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Anweisungen fur die jahrliche Wartung

Bei radiographischen Strahlungsgeraten, die bei normalen Umgebungsbedingungen eingesetzt werden,
sollte nur einmal pro Jahr eine vollstandige Wartung notwendig sein. Alle drei Monate sollte eine
vollstandige Wartung am Zubehdr einschlief3lich der Fernsteuerung und der Strahlerfiihrungen
durchgefuhrt werden, um Defekte zu entdecken und Korrosion und Verschleil3probleme zu verhindern.

Die vollstandige Wartung des Strahlungsgeréats erfordert die Demontage des Strahlungsgerats, um eine
detaillierte Prifung aller wichtigen Komponenten zu ermdglichen. Deshalb ist zur Prifung und Wartung
ein Transfer der Strahlungsquelle vom Strahlungsgeréat in einen Quellenaustauschbehélter erforderlich,
was innerhalb eines Bereichs mit eingeschranktem Zugang durchgefiihrt werden sollte. Die jahrliche
Prufung und Wartung muss von fur diese Aufgabe speziell geschulten, qualifizierten und autorisierten
Personen durchgefuhrt werden.

Fuhren Sie die folgenden Schritte durch, um die versiegelte Quelle vom Strahlungsgerat in einem
Austauschbehélter zu transferieren:

1 Messen Sie die Strahlung am Strahlungsgerat, um sicherzustellen, dass die messbare Dosis bei
maximaler Kapazitat unter 2 mSv/h (200 mR/h) und bei 1 Meter Abstand unter 20 pSv/h (2 mR/h)
liegt (zur Einhaltung der ANSI/ISO-Vorschriften) liegt. Fihren Sie eine Strahlungsmessung und eine
Prufung gemaf dem Betriebshandbuch des eingesetzten Austauschbehélters an diesem durch.

2 Fihren Sie eine tagliche Uberpriifung der Fernsteuerung, der Strahlerfiihrungen und des
Strahlungsgerats gemaR dem Abschnitt zur taglichen Uberpriifung in diesem Handbuch durch. Falls
der Strahlungsquellenanschluss die Prifung mit der Grenzlehre nicht besteht, fahren Sie nicht mit
dem Transfer der Strahlungsquelle fort. Wenden Sie sich fir weitere Informationen zum Austausch
der Strahlungsquelle an QSA Global, Inc.

Prifen Sie den Fernsteuerungskabelanschluss mit der Grenzlehre Modell 550 vor und nach einer
Verbindung mit dem Strahlungsquellenanschluss. Weitere Anweisungen zur Verwendung der
Grenzlehre und der Prufpunkte finden Sie in der Anleitung zur taglichen Prifung.

Verwenden Sie keine Fernsteuerung, die die Inspektionskriterien im Abschnitt zur taglichen Prufung
nicht erfullt.

3 Stellen Sie das Gerat in einem eingeschrankten Zugangsbereich auf, bevor Sie die Strahlungsquelle
gemal den mit dem Austauschbehalter gelieferten Anweisungen in den Austauschbehélter
transferieren. Der Transfer darf nur von richtig ausgebildeten und lizenzierten Personen durchgefihrt
werden. Fihren Sie Strahlungsmessungen am Strahlungsgerat, den Strahlerfiihrungen und dem
Austauschbehalter durch, um zu bestatigen, dass die versiegelte Quelle richtig gesichert ist.
Verriegeln Sie den Austauschbehélter, um die versiegelte Quelle darin einzuschlief3en.

Entfernen Sie den Anhanger zur Identifikation der Quelle vom Strahlungsgerat und befestigen Sie ihn
am Austauschbehélter.

Befestigen Sie einen Modell-550-Verbindungsmesser (Uberbriickung) am Ende des Kabelsteckers
der Fernsteuerung in der Schutzabdeckung der Verriegelung. Die Uberbriickung ermdoglicht die
Entfernung der Fernsteuerung aus der Verriegelung, nachdem der Fernsteuerungskabelanschluss in
die Verriegelung des Strahlungsgerats zurtickgebracht wurde.
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Lecktest

Lecktest der versiegelten radioaktiven Quelle

Nach den meisten nationalen und internationalen Vorschriften sind regelmafige Lecktests der
versiegelten radioaktiven Quelle erforderlich. Ein Lecktest bestatigt die Integritat der hermetisch
verschweildten Quelle durch Ermittlung der entfernbaren Kontamination. In den meisten Gerichtsbarkeiten
muss ein Lecktest der versiegelten Quelle alle 6 Monate oder vor der ersten Verwendung nach der
Entnahme aus dem Lager durchgefiihrt werden. Bei der radioaktiven Priifung muss die entfernbare
Kontamination unter <185 Bq (0,005 uCi) liegen. Fuhren Sie einen Wischtest der umschlossenen
radioaktiven Quelle nach den folgenden Schritten durch:

1 Fuhren Sie eine Strahlungsmessung an der gesamten Aul3enflache des Strahlungsgerats durch, um
zu prifen, dass die Dosis unter 2 mSv/h (200 mR/h) liegt.

2 Bereiten Sie einen Wischtupfer Modell 518 nach dem Anweisungsblatt vor. Geben Sie alle
erforderlichen Informationen in das Lecktestformular ein. Weglassen des Isotops, Quellmodell und
der Seriennummer usw. verzdgert die Bearbeitung des Wischtests.

3 Befestigen Sie einen Service-Bajonettanschluss (Teilenr. 88049) an der Austrittséffnung und drehen
Sie die Abdeckung, um zu ermdglichen, dass der Wischteststab in das ,S'-Rohr eintritt.

4  Fuhren Sie den Wischtupfer vollstéandig in das ,S‘-Rohr ein und bewegen Sie den Tupfer zur
Probenabnahme vor und zurtick.

5 Ziehen Sie den Wischtupfer vorsichtig aus der Austrittsoffnung, wahrend Sie das Strahlenmessgerat
beobachten. Ziehen Sie den Plastikbeutel GUber den Wischtupfer, ohne diesen zu bertihren. Nehmen
Sie immer an, dass die Probe kontaminiert ist.

6 Entfernen Sie den Service-Bajonettanschluss von der Austrittséffnung und drehen Sie die Abdeckung
der Austrittséffnung in die geschlossene Position.

7 Schalten Sie das Strahlungsmessgerat in einem Bereich mit niedriger Hintergrundstrahlung (keine
Strahlung) auf den niedrigsten Skalenbereich und messen Sie die Hintergrundstrahlung. Bewegen
Sie den in Plastik gewickelten Tupfer bei stationdrem Strahlungsmessgeréat zum Detektor des
Messgerats, um zu ermitteln, ob der Wischtest eine Kontaminierung anzeigt. Falls das
Strahlungsmessgerat mehr als 1 uSv/h (0,1 mR/h) anzeigt, wenden Sie sich fur weitere Anweisungen
an QSA Global, Inc. Falls keine messbare Erhéhung tber der Hintergrundstrahlung angezeigt wird,
kann die Probe zur Radioaktivitdtsanalyse an das SENTINEL™-Labor gesandt werden. Das
SENTINEL™-Labor sendet nach der Radioaktivitatsanalyse ein Lecktestzertifikat zurtick. Bewahren
Sie dieses Zertifikat in Ihren Aufzeichnungen auf.

Falls Sie vom Radioaktivitatslabor informiert werden, dass das Ergebnis lhres Lecktests

Uber >185 Bq (0,005 uCi) liegt, missen Sie die radioaktive versiegelte Quelle, das Strahlungsgerat
und alle Fernsteuerungen, Strahlerfihrungen, Kollimatoren, Stative usw., die zusammen mit der
Quelle verwendet wurden, sofort aus dem Verkehr ziehen. Die Ausriistung muss repariert oder
dekontaminiert werden und die regulatorische Behdrde innerhalb von 5 Tagen (in den USA) informiert
werden (prufen Sie die lokalen Vorschriften in Bezug auf die Meldepflicht). Bitten Sie den Hersteller
der versiegelten Quelle um Unterstiitzung.

Lecktest bei abgereichertem Uran (DU)

In einigen Gerichtsbarkeiten sind alle zwolf Monate regelmafige Lecktests aller Projektionsstrahlungs-
geréte erforderlich, bei denen DU zur Abschirmung verwendet wird. Der Lecktest soll langfristigen
Verschleild des Strahlerkanals aufdecken, der in der Folge die DU-Abschirmung freilegen kann. Fiur den
Lecktest wird ein Wischteststab bendtigt, der sowohl flexibel als auch ausreichend lang ist, um einen
Beugungsradius oder einen Verschlei3punkt zu erreichen. Der Stab ermdglicht einen direkten Kontakt mit
dem DU an der Stelle, an dem das Quellrohr verschlissen ist.
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Ein direktes Wischen des DU ist aufgrund der geringen spezifischen Aktivitat des abgereicherten
Urans erforderlich. Der Wischtest fir DU wird auf die gleiche Weise unter Einsatz der gleichen
Strahlenschutzverfahren wie der Lecktest einer versiegelten Quelle durchgefihrt.

Die am Wischtest durchgefihrte Analyse muss empfindlich genug sein, um das Vorhandensein von
0,005 uCi (185 Bqg) von radioaktivem Material an der Probe zu erkennen. Falls die Probe eine
Kontamination von entfernbarem DU von 185 Bq (0,005 pCi ) oder daruber aufdeckt, darf das
Strahlungsgerat nicht mehr verwendet werden, bis der VerschleiR am ,S'-Rohr untersucht wurde. Sollte
die Untersuchung ergeben, dass das Quellrohr verschlissen ist, darf das Strahlungsgerat nicht mehr
verwendet werden.

DU-abgeschirmte Gerate missen nicht auf DU-Kontaminierung geprift werden, wenn sie gelagert und
nicht verwendet werden. Vor dem Einsatz oder Transport eines Gerats, das mehr als 12 Monate gelagert
wurde, muss vor dem Einsatz oder Transport ein Lecktest am Strahlungsgerat auf DU-Kontaminierung
durchgefuhrt werden. Bitte wenden Sie sich an den Kundendienst von QSA Global, Inc., wenn Sie
Lecktestkits, radioaktive Analysedienste oder Unterstiitzung bei der Entsorgung von verschlissenen
Strahlungsgeraten bendétigen.
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Jahrliche Wartung der Strahlungsgerate der Modellreihe 880
Fur die vollstdndige Wartung bendtigte Werkzeuge:

e 5/32-Zoll-Innensechskantschliissel fur die 10-32-Innensechskantsperre und die Drehringschrauben.

e 3/32-Zoll-Innensechskantschliissel fur die Innensechskantschraube der Verriegelung.

e Bohreinsatz Nummer 30 und Blindnietpistole zur Entfernung und Montage von 1/8-Zoll-
Edelstahlnieten.

e Manipulationssicherer Bohreinsatz fiir die Schrauben an der Verriegelungsplatte.

e Kalibrierter Drehmomentschlissel (in/lb) fur die Innensechskantschrauben der Verriegelung.

o Kleiner Schlitzschraubendreher fir die 6-32-Schrauben des Anhéangers zur Identifikation der
Strahlungsquelle.

e U-Werkzeug (Teilenr. SK1761) fuir Funktionsprifungen der Verriegelung.

e Strahlungsquellenattrappe Modell A424-9XL und Steuerkabel mit kurzer Lange fir
Funktionsprifungen der Verriegelung nach der Wartung.

Fur die vollstdndige Wartung der Modellreihe 880 erforderliche Materialien:

e MIL-Spec-Schmiermittel MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder ein gleichwertiges, von
QSA Global, Inc. zugelassenes strahlungsbestandiges Schmiermittel).

e Temporares Lock-tite™ 242 oder Vibra-tite™ Gewindedichtungsmittel.

Empfohlene Losungsmittel fur Reinigung und Entfettung: sauberer Spiritus. (Befolgen Sie die

Sicherheitsvorkehrungen des Herstellers fiir Gebrauch, Handhabung, Lagerung und Entsorgung.)

Saubere fusselfreie Tlcher.

Pistolenreinigungstiicher (Kaliber 12) oder fusselfreie Tlcher zum Reinigen des ,S'-Rohrs.

GroRe Wanne zum Reinigen und Entfetten der Fernsteuerungsantriebskabel und mechanischen Teile.

Birste mit Edelstahl-, Messing- oder Synthetikborsten zum Entfetten und Reinigen der Teile.

Leichtfliussiges Ol, wie 3-in-1™-Ol zum Schmieren des SchlieRkolbens.

Bei Bedarf Typenschild Modell 880 und jeweils (4) 1/8-Zoll-Edelstahlnieten.

Jeweils (4) Gummimuffen fur die Verriegelungshalterung.

Permatex™ Gewindegleitmittel.

Ersatzfedern fir die Verriegelung —

1 x Druckfeder Teilenummer SPR006

1 x Druckfeder Teilenummer SPR0O05

2 x Druckfeder Teilenummer SPR004

e Ersatzfedern fur die Austrittsoffnung — 2 x Druckfeder Teilenummer SPR033.

e Strahlerfihrung vom Bajonetttyp fiir Betriebspriifungen der Austrittséffnung.

Anweisungen fur die jahrliche Wartung der Modellreihe 880
Strahlungsgerate der Modellreihe 880 missen mindestens einmal pro Jahr geprift und gewartet werden.

Der Verriegelungsmechanismus und die Austrittséffnung miissen vom Strahlungsgerat abgenommen und
zur Reinigung, Prufung und Schmierung von sicherheitskritischen Komponenten demontiert werden.

Dies kann nur an einem leeren Strahlungsgerat durchgefuhrt werden, was den Transfer der radioaktiven
Strahlungsquelle in einen zugelassenen Aufbewahrungsbehélter erfordert.

Die Prufung und Wartung missen von fir diese Arbeiten speziell geschulten, qualifizierten und
autorisierten Personen durchgefuhrt werden. QSA Global, Inc. wartet diese Systeme an einem unserer
Kundenzentren oder auf Anfrage vor Ort.

Geschultes und qualifiziertes Personal, das diese Arbeiten durchfiihren will, muss das folgende Verfahren

befolgen:
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1 Fudhren Sie eine tagliche Prifung des Systems durch und transferieren Sie die radioaktive
Strahlungsquelle in einen vorschriftsmaRigen Aufbewahrungsbehalter. Trennen Sie die
Fernsteuerung und Strahlerfihrungen. Das Strahlungsgerat muss fir die folgenden Schritte leer sein.

2 Entfernen Sie die vier 5/16-18x1Y%2-Zoll-Halbrundschrauben, die die Platte der Verriegelung halten,
mit dem in einem Freilaufschliissel montierten manipuliersicheren Bohreinsatz vom leeren Geréat des
Modells 880.

3 Entfernen Sie die 10-32-Innensechskantschrauben, die den Drehring und das Gehause des
Schliel3kolbens halten, mit einem 5/32-Zoll-Innensechskantschliissel von der Platte.

4 Demontieren Sie die Verriegelung und achten Sie dabei auf die federbelasteten Teile. Geben Sie die
demontierten Komponenten der Verriegelung in eine mit sauberem, frischen Lésungsmittel gefilite
Wanne. Reinigen Sie alle Teile mit einer Burste von Schmutz und Schmiermittel. Nehmen Sie die
gereinigten Teile aus dem Lésungsmittel, trocknen Sie sie und lagern Sie sie auf einer sauberen
Oberflache. Prifen Sie alle Teile auf Verschleil3. Tauschen Sie verschlissene Teile bei Bedarf aus.

Entsorgen Sie alle gebrauchten Federn der Verriegelung und ersetzen Sie sie durch neue Federn.
Alle Druckfedern im Drehring missen in Intervallen von 12 Monaten ausgewechselt werden, um eine
gleichmafige und konsistente Funktion des Mechanismus sicherzustellen.

Geben Sie bei der Bestellung von Ersatzteilen das Modell und die Seriennummer des
Strahlungsgerats sowie die Teilenummer an, um die richtigen Ersatzteile zu garantieren.

Entfernen Sie die Halterung der Verriegelung von der Platte, indem Sie die zwei 10-32x%2-Zoll-
Innensechskantschrauben mit einem 5/32-Zoll-Innensechskantschlissel abschrauben. Entfernen Sie
den Schlie3kolben von der Halterung, indem Sie die Kopfsschraube mit einem 3/32-Zoll-
Innensechskantschlissel abschrauben. Reinigen Sie den Schliel3kolben, die Halterung und Federn in
einem Bad mit Losungsmittel. Stellen Sie sicher, dass der Schlie3kolben griindlich abgespuilt wird,
um Staub vom SchlieRzylinder zu entfernen. Nehmen Sie die gereinigten Teile aus dem
Lésungsmittel und trocknen Sie sie griindlich mit Druckluft zum Trocknen des SchlieRzylinders ab.
Prufen Sie alle Teile auf Verschlei3. Tauschen Sie verschlissene Teile bei Bedarf aus. Schmieren Sie
den Zylinder und das Schloss des SchlieRkolbens mit zwei Tropfen Ol niedriger Viskositat. Tragen
Sie das Gewindedichtungsmittel Vibratite™ auf die Stellschraube des Schlosses auf und montieren
Sie sie. Priufen Sie die richtige Funktion des Schlie3kolbens, indem Sie ihn mit dem Schliissel
aufsperren. Tragen Sie Vibratite™ auf die 10-32x%2-Zoll-Schrauben der Halterung auf und montieren
Sie die Halterung an der Platte der Verriegelung. Ziehen Sie die Schrauben mit der Hand und einem
5/32-Zoll-Innensechskantschlissel fest.

Schmieren Sie die Innenflachen des Drehrings und des Kérpers der Auswahlvorrichtung leicht mit
MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder einem gleichwertigen, von QSA Global, Inc.
zugelassenen strahlungsbestandigen Schmiermittel). Schmieren Sie den Sperrschieber und die
Muffe nicht. Einige Schmiermitteltypen kdnnen sich bei Bestrahlung chemisch verandern und Teer
bilden.

5 Beginnen Sie mit der Montage der Verriegelung durch leichtes Einschmieren aller Komponenten mit
MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder einem gleichwertigen, von QSA Global, Inc.
zugelassenen strahlungsbestandigen Schmiermittel). Behandeln Sie alle Schraubengewindeenden
mit Vibratite™ oder Locktite™ 242 Gewindedichtungsmittel.

Montieren Sie die Platte der Verriegelung horizontal in einem Schraubstock oder einer Halterung mit
dem Schlie3kolben und der Halterung in der 12-Uhr-Position. (Hinweis: Montieren Sie die Platte
vorsichtig in einem Schraubstock oder einer Halterung, um die Hande frei fir die Montage zu halten
und eine Beschadigung der Platte zu vermeiden.)

Das enge Ende des Schlitzes am Sperrschieber muss sich in der 3-Uhr-Position befinden.
Positionieren Sie den Sperrschieber und die Rickstellfeder in den passenden Schlitz des Korpers der
Auswabhlvorrichtung.
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Positionieren Sie den Drehring mit der Aufschrift CONNECT (Anschluss) in der 12-Uhr-Position Uber
dem Korper. Driicken Sie den Sperrschieber wahrend der Positionierung des Drehrings nach innen,
um Platz zu machen. Dadurch kann der Drehring blindig am Korper anliegen. Setzen Sie die Federn
der Drehsicherungsnasen oben und unten am Kérper der Auswahlvorrichtung ein. Positionieren Sie
die Drehsicherungsnasen uber den Federn.

Positionieren Sie die Wolframmuffe mit dem grof3en Durchmesser nach unten in der Mitte des
Sperrschiebers. Positionieren Sie die Druckfeder Uber der Muffe.

Installieren Sie die Halterung fur den Drehring am Drehring. Prifen Sie, dass die drei Bohrungen
ohne Gewinde unter der Aufschrift CONNECT (Anschluss) am Drehring ausgerichtet sind. Driicken
Sie die Halterung des Drehrings in den Drehring, bis sie mit der Oberseite des Drehrings biindig ist.
Halten Sie die Halterung des Drehrings fest gegen die Montageplatte gedrickt, bis die 10-32x1Y%-
Zoll-Schrauben eingeschraubt sind.

Halten Sie die Verriegelung an die Montageplatte gedriickt, wahrend Sie die Platte auf ihre Rickseite
umdrehen. Schrauben Sie die vier 10-32x1¥4-Zoll-Innensechskantschrauben fest, um den
Mechanismus an der Montageplatte zu sichern. Ziehen Sie die Innensechskantschrauben mit einem
kalibrierten Drehnmomentschlissel auf 3,39 Nm (30 in/Ib) £ 0,57 Nm (5 in/Ib) fest.

6 Fuhren Sie folgendermalRen eine funktionale Sicherheitsprifung des automatischen Sicherungs- und
Verriegelungsmechanismus durch:

Montieren Sie die Platte der Verriegelung vertikal in einem Schraubstock oder einer Halterung mit
dem SchlieRkolben in der 12-Uhr-Position.

Setzen Sie das ,U-Werkzeug' in die obere und untere Bohrung der Auswahlvorrichtung ein und drehen Sie
den Drehring in die Position OPERATE (Betrieb). Driicken Sie den Sperrschieber, bis die Muffe einrastet.

Wickeln Sie in der OPERATE-Position (Betriebsposition) ein kurzes Stiick des Steuerkabels ab und
fihren Sie es durch die Vorderseite der Auswahlvorrichtung. Befestigen Sie eine Strahlungsquellen-
attrappe oder den Prifanschluss am Steuerkabelanschluss und ziehen Sie diesen in die
Auswabhlvorrichtung.

Ziehen Sie am Abschnitt des Steuerkabels und bestétigen Sie, dass der Sperrschieber den
Anschluss automatisch sichert. Der Sperrschieber muss bei Auslésung rasch und gleichmaRig in die
Sperrposition einrasten. Prufen Sie die Sicherungswirkung des Auswahimechanismus, indem Sie
versuchen, die Strahlungsquellenattrappe aus dem Auswahlmechanismus zu driicken und zu ziehen,
wahrend sich der Drehring in den Positionen EXPOSE (Belichtung), LOCK (versperrt) und
CONNECT (Anschluss) befindet.

Drehen Sie den Auswahlmechanismus zuriick in die Position OPERATE (Betrieb) und driicken Sie den
Sperrschieber, um dessen Einrasten sicherzustellen. Versuchen Sie, den Sperrschieber in die
SECURED-Position (gesicherte Position) zu schieben, um das Einrasten der Muffe im Sperrschieber
zu prufen. Wenn der Vorgang nicht gleichmafig ist und/oder der Sperrschieber mit Gewalt in die
gesicherte Position geschoben werden kann, demontieren Sie die Baugruppe und prifen Sie nochmals
grundlich auf defekte Komponenten.

Prifen Sie alle Komponenten grundlich auf raue Kanten oder Grate usw., die ein Verklemmen oder eine
unregelmaiige Funktionsweise verursachen konnen. Tauschen Sie die Teile bei Bedarf aus, schmieren
Sie die Auswahlvorrichtung nochmals und montieren Sie sie wieder. Wiederholen Sie den Funktionstest,
um eine gleichmaRige und sichere Funktionsweise des Auswahlmechanismus sicherzustellen.
Montieren Sie zu diesem Zeitpunkt die gewartete hintere Platte (das Verriegelungsmodul) noch nicht am
Strahlungsgerét.

7 Entfernen Sie die vordere Platte mit dem Austritts6ffnungsmechanismus vom leeren Gerat des
Modells 880 durch Entfernen der vier 5/16-18x1%2-Zoll-Halbrundschrauben mit dem in einem
Freilaufschlissel montierten manipulationssicheren Bohreinsatz.
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Reinigen Sie nach Entfernen des Austrittséffnungsmechanismus das ,S‘-Rohr des Strahlungsgerats,
indem Sie in Losungsmittel getrankte Stoffwischer durch das ,S*-Rohr schieben, bis diese sauber
herauskommen. Entfernen Sie nach der Reinigung das restliche Losungsmittel mit einem trockenen
Stoffwischer aus dem ,S‘-Rohr.

Reinigen Sie das AuRere des Modells 880 mit einer milden Reinigungsmittelldsung, um Schmutz und
Verunreinigungen zu entfernen. Prifen Sie die Edelstahlendkappen des Strahlungsgerats visuell auf
SchweiRdefekte (Risse usw.) am Verriegelungsende und am Austrittséffnungsende. Stellen Sie
sicher, dass der Griff, die untere Auflageflache und die Seiten mit der Kunststoffummantelung
unbeschadigt sind. Prifen Sie die Bodenflachen der Ummantelung, um sicherzustellen, dass die
Auflageflache nicht ibermafig verschlissen ist und einen Kontakt des Edelstahlkérpers mit einer
flachen Arbeitsflache erméglicht. Falls bei dieser Prifung Dellen am Koérper oder an den Flanschen
des Gerats entdeckt werden, die durch versehentliches Fallenlassen verursacht wurden, muss die
Reparatur in einem Kundenzentrum von QSA Global erfolgen.

Stellen Sie sicher, dass die gesamten Informationen auf dem Typenschild des Modells 880 lesbar
sind. Das dreiblattrige Symbol und der Warnhinweis ,Vorsicht oder Gefahr, radioaktives Material’
mussen in einer Entfernung von ungeféhr 1 m (3 ft) lesbar sein. Die Modellnummer, Seriennummer
und die Zertifizierungsnummer fir Typ B (oder die Identifikation fir Typ A) missen ebenfalls lesbar
sein. Um das Typenschild auszuwechseln, entfernen Sie das alte Typenschild mit einem Bohreinsatz
Nummer 30 in einem Handbohrer vom Strahlungsgerat. Entfernen Sie die Nietkdpfe, mit denen das
Typenschild am Edelstahlkdrper befestigt ist, durch Durchbohren des Nietkopfs, bis sich dieser frei
drehen kann. Entfernen Sie alle Nietképfe, um das Typenschild abzunehmen. Montieren Sie das
Ersatztypenschild mit einer Nietpistole, um die neuen 1/8x3/16-Zoll-Edelstahlnieten zu befestigen.

Demontieren Sie die vordere Kappe (den Austrittséffnungsmechanismus), indem Sie die
Stellschraube (oder den Spannstift) von der Abdeckung der Austrittsoéffnung entfernen. Schrauben
Sie die zwei Innensechskantschrauben von der Drehscheibe ab. Entfernen Sie die zwei Druckfedern
vom Austritts6ffnungsmechanismus und tauschen Sie sie durch zwei neue Federn aus.

Reinigen Sie alle Teile in L6sungsmittel mit einer Birste von Schmutz und Verunreinigungen.
Trocknen Sie alle Komponenten grindlich. Schmieren Sie sie nicht, lassen Sie alle Komponenten
vollstandig trocken.

Prifen Sie den Messingschieber und den Drehkdrper auf Verschlei3 und Abrieb. Prifen Sie, dass die
Wolframabschirmung fest im Drehkorper sitzt. Falls die Wolframabschirmung lose ist, entfernen Sie
die Stellschraube, tragen Sie Vibratite™-Gewindedichtungsmittel auf und ziehen Sie die
Stellschraube an der Wolframabschirmung fest. Falls die Abschirmung einen Spannstift verwendet,
tauschen Sie den Spannstift gegen einen neuen aus. Priifen Sie die Austrittséffnung der vorderen
Kappe auf Verschleild und Abrieb an der Stelle, an die der Bajonettanschluss der Strahlerfiihrung
anschlieft.

Installieren Sie neue Druckfedern und montieren Sie den Austrittséffnungsmechanismus. Tragen Sie
Vibratite™-Gewindedichtungsmittel auf die Innensechskantschrauben auf, bevor Sie sie festziehen.
Installieren Sie eine neue Stellschraube an der Abdeckung der Austrittséffnung.

Fuhren Sie nach der Montage der vorderen Kappe die folgenden Sicherheitsfunktionsprifungen mit
einem Bajonettanschluss einer Strahlerfihrung durch. Ziehen Sie die Abdeckung der Austritts6ffnung
heraus und drehen Sie sie 90 Grad im Uhrzeigersinn. Die Bewegung muss gleichmafig erfolgen und
auf eine 90-Grad-Drehung im Uhrzeigersinn beschrankt sein. Setzen Sie einen Bajonettanschluss in
die Austritts6ffnung und drehen Sie diesen 90 Grad gegen den Uhrzeigersinn. Das Einsetzen und
Drehen des Bajonettanschlusses muss gleichmé&Rig und ohne Hangenbleiben erfolgen. Drehen Sie
die Abdeckung der Austrittsoffnung von der 3-Uhr-Position in die 5-Uhr-Position. Durch diesen
Vorgang wird der Drehkdrper von der Abschirmungsposition in einen Durchstrahlungsabschnitt des
Drehkorpers bewegt. Kehren Sie den Vorgang um, um den Bajonettanschluss zu |6sen. Wiederholen
Sie diese Funktionsprifung drei Mal, um eine reibungslose Funktion sicherzustellen.
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8 Montieren Sie das Strahlungsgerat Modell 880 mit den folgenden Schritten:

Tragen Sie Permatex™-Gewindegleitmittel auf die ersten paar Endwindungen der vier 5/16-18x1%%-
Zoll-Halbrundschrauben der riickseitigen Platte (der Verriegelung) auf. Richten Sie den
Verriegelungsmechanismus an der Endkappe des Strahlungsgerats aus und befestigen Sie ihn
mithilfe eines manipulationssicheren Bohreinsatzes in einem kalibrierten Drehmomentschliissel mit
den vier 5/16-18x1Y%2-Zoll-Schrauben. Ziehen Sie die manipulationssicheren Schrauben tber Kreuz
auf 12,43 Nm (110 in/Ibs) + 0,57 Nm (5 in/Ibs) fest.

Prufen Sie die Funktion des gesamten Systems mit einer Strahlerfihrung mit Bajonettanschluss, der
Fernsteuerung und einer Strahlungsquellenattrappe.

Die Befestigung der Strahlerfiihrung mit Bajonettanschluss an der Austritts6ffnung muss reibungslos
und ohne Widerstand erfolgen. Drehen Sie den Austritts6ffnungsmechanismus, um eine Belichtung
durch die Strahlungsquellenattrappe zu erméglichen.

Schliel3en Sie die (gewartete) Fernsteuerung an den Anschluss der Strahlungsquellenattrappe und
den Verriegelungsmechanismus des Geréats an. Driicken Sie den Sperrschieber in die EXPOSE-
Position (Belichtung) und kurbeln Sie das Steuerkabel in den Belichtungsmodus. Achten Sie beim
Kurbeln der Strahlungsquellenattrappe aus dem Strahlungsgerat auf Widerstand oder
Hangenbleiben. Achten Sie beim Einfahren der Strahlungsquellenattrappe in das Strahlungsgeréat auf
Widerstand oder Hangenbleiben wahrend der Bewegung. SchlieBen Sie die Prifung ab, indem Sie
sicherstellen, dass der Sperrschieber die Strahlungsquellenattrappe automatisch sichert. Die
Bewegung des Sperrschiebers muss reibungslos und mit einem hoérbaren Einrasten bei der
automatischen Sicherung erfolgen. Versuchen Sie nach der automatischen Sicherung die
Strahlungsquellenattrappe aus dem Strahlungsgerat zu ziehen, um ein positives Einrasten
sicherzustellen. Wiederholen Sie diese Prufung mehrmals. Falls wahrend dieser Prifung Widerstand,
Héangenbleiben oder eine trdge Bewegung des Sperrschiebers entdeckt wird, entfernen Sie die
Kappen an der Austrittséffnung und der Verriegelung, um die Ursache zu ermitteln. Wiederholen Sie
alle Sicherheitsfunktionstests, falls eine zusatzliche Wartung erforderlich ist.

Reinigen Sie die Modell-550-Uberbriickung in Lésungsmittel. Schmieren Sie die innere Muffe mit
leichtem Ol, wahrend Sie die Muffe hin und her bewegen. Tragen Sie eine diinne Schicht Ol auf die
gesamte Uberbriickung auf und setzen Sie sie wieder in den Federbiigel der Schutzabdeckung der
Verriegelung ein.

!: JEE - - !
Bk BN SEELF-
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Jéhrliche Wartung der Fernsteuerung
Fur die vollstandige Wartung der Fernsteuerungsmodelle 692, 693, 664 bendtigte Werkzeuge:

11/16-Zoll-Maulschlissel fur die verschweifdten Steuerkanalanschlisse.

1/2-Zoll-Maulschlissel fur die 5/16-Zoll-Bolzen an der Steuerkurbel.

Schlitzschraubendreher fur die 10-32-Schrauben der Fernsteuerungskurbel.

3/8-Zoll-Schliissel fur die 10-32-Anschlagmuttern an der Steuerkurbel.
0,050-Zoll-Innensechskantschliissel fur die 4-40-Stellschraube am Knopf des Entfernungsmessers
an den Fernsteuerungen Modell 693 und Modell 664.

Werkzeug zum Entfernen der Steuerkabel-Anschlagfeder, bei Bedarf.

Grenzlehre Modell 550 zur Verschleil3priifung des Steuerkabelanschlusses.

Lupe X4 bis X7 zur Prifung des Steuerkabels, bei Bedarf.

Mikrometer zur Messung des Durchmessers des Steuerkabels.

Fur die vollstandige Wartung der Fernsteuerungsmodelle 692, 693, 664 bendtigte Materialien:

e Sauberes Losungsmittel: Zum Reinigen und Entfetten des Fernsteuerungsmechanismus, des
Steuerkabels und zum internen Reinigen der Steuerkabelkanale wird Spiritus empfohlen. (Befolgen
Sie die Sicherheitsvorkehrungen des Herstellers fir Gebrauch, Handhabung, Lagerung und
Entsorgung.)

e Grof3e Wanne zum Reinigen und Entfetten der Steuerkurbel und des Steuerkabels.

e Saubere fusselfreie Tuicher und Reinigungsmittel zum Reinigen des AuRReren der Steuerkabelkanéle.

e MIL-Spec-Schmiermittel MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder ein gleichwertiges,
strahlungsbestandiges Schmiermittel) zum Schmieren des Steuerkabels und der Steuerkurbel.

e Biurste mit Edelstahl-, Messing- oder Synthetikborsten zum Reinigen der Teile der Steuerkurbel und
des Steuerkabels.

e Druckluft und Dise zum Trocknen der Teflon™-Innenauskleidung des Steuerkabels der
Fernsteuerungskanéle nach der Reinigung.

e Gelbes 3M™-Polyvinylband (oder schwarzes Polyvinyl-Isolierband) zum Reparieren von Schnitten
in den Fernsteuerungskabelkanalen.

e Schutzbrille.

Wartungsanforderungen der Fernsteuerung

1 Trennen Sie die Fernsteuerung vom Strahlungsgerét.

2 Ziehen Sie das Gehause der Fernsteuerung auf einer Arbeitsflache gerade, entfernen Sie dann das
Steuerkabel bis zum Anschlag (Anschlagfeder am Ende des Steuerkabels) aus den Kanélen (Seite
des 661-Sicherheitsanschlusses). Fir diesen Vorgang werden Gummihandschuhe empfohlen.
Wenden Sie beim Herausziehen des Steuerkabels keine Ubermafige Kraft an. Wickeln Sie das
Steuerkabel beim Herausziehen in Schlaufen mit einem Durchmesser von mehr als 305 mm (12 Zoll)
auf und sichern Sie es.

3 Trennen Sie den Anschluss des Fernsteuerungskabelrohrs mit dem 11/16-Zoll-Maulschliissel von der
Steuerkurbel. Nehmen Sie die Anschlagfeder vom Ende des Steuerkabels ab und flihren Sie das
Steuerkabel durch das Kurbelrad, um es vollstandig abzunehmen. Beschriften Sie die
Fernsteuerungsrohre, um sie nach der Wartung richtig anschlie3en zu kénnen.

4  Ziehen Sie das restliche Steuerkabel durch den 661-Sicherheitsanschluss und sichern Sie es.

5 Entfernen Sie beide Fernsteuerungsrohre mit dem 11/16-Zoll-Maulschliissel vom 661-
Sicherheitsanschluss und der Steuerkurbel.
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6 Reinigen Sie das Steuerkabel griindlich in einem Entfetterbad mit einer Birste. Blasen Sie das
restliche Losungsmittel nach dem Entfetten mit Druckluft weg. Befolgen Sie die Sicherheits-
anweisungen des Herstellers des Lésungsmittels.

7 Prifen Sie das Steuerkabel folgendermalen:

a. Prifen Sie den Steuerkabelanschluss mit der Grenzlehre Modell 550 auf Verschleil3. Prifen Sie
den Anschluss auf Dellen oder Risse im Halsbereich (Schaft) und auf Dellen an der Kugel des
Anschlusses. Verwenden Sie das Steuerkabel nicht mehr, wenn Sie bei dieser Priifung Risse
oder Dellen im Schaft oder Dellen in der Kugel des Steckers finden. Der Stecker darf an der
Crimpverbindung nicht mehr als 15 Grad von der Achse des Steuerkabels verbogen sein.
Versuchen Sie, den Steuerkabelstecker mit der Hand vom Steuerkabel zu drehen. Wenn sich der
Stecker wahrend dieser Prufung bewegt, darf das Steuerkabel nicht mehr verwendet werden und
der Stecker muss ausgetauscht werden.

b. Prifen Sie das Steuerkabel gleich hinter dem Stecker des Kabels und ungeféhr 305 mm (12 Zoll)
nach dem Stecker auf die folgenden Defekte:

Einschnitte, Risse, Einrisse oder Fransen der Spiralwindungen des Kabels;

Knicke oder verbogene Stellen;

Rost (rotes Oxid) am inneren und &ufReren Kern des Kabels;

UnregelmaRigkeiten in den Abstanden zwischen den aul3eren biaxialen Wicklungen des

Kabels. Prifen Sie auf abgeflachte Bereiche und UberméaRige Abnutzung, die den

AuRendurchmesser des Kabels auf weniger als 4,7 mm (0,183 Zoll) reduziert.

e Prifen Sie die Elastizitat des Kabels, indem Sie das Steckerende des Kabels in eine ,U"-
Form biegen und dann loslassen. Wenn das gebogene Kabel nach dem Loslassen nicht in
eine gerade Form zuriickkehrt, weist dies auf interne Korrosion des Kabels hin. Das Kabel
darf nicht mehr verwendet werden.

e Untersuchen Sie das Kabel sorgfaltig im Bereich der Steuerkurbel auf Schnitte, Risse,
Ausfransung, Rost, ungewéhnliche Steife und Unregelmafigkeiten in den Abstanden
zwischen den &uRReren Spiralwindungen.

e Prifen Sie die gesamte Lange des Kabels auf die oben beschriebenen Defekte.

Wenn ein Kabel wéhrend dieser Priifung als defekt erkannt wird, ziehen Sie es aus dem Verkehr
und kennzeichnen Sie es mit einem Etikett, um unbeabsichtigten Gebrauch zu verhindern.

Der Stecker des Steuerkabels (Modell 550 Stecker) muss mindestens alle finf (5) Jahre
ausgewechselt werden. Die Leiter des Wartungsprogramms missen nachverfolgbare
Aufzeichnungen tber den Austausch aller Komponenten der ,Sicherheitsklasse A’ pflegen.

8 Schmieren Sie das Steuerkabel leicht mit MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C oder einem
gleichwertigen Schmiermittel ein. Tragen Sie zusatzliches Schmiermittel auf ungeféhr den ersten 1 m
(3 ft) des Steuerkabels auf (am Steckerende).

9 Reinigen Sie das AuRere der Fernsteuerungskanéle mit sauberen Tiichern und einem
Reinigungsmittel. Reinigen Sie die Polyvinylrohre und verschweiliten Anschliisse vollstandig von
Schmutz und Schmiermittel. Prifen Sie die gesamte Lange der Steuerkabelrohre sorgfaltig auf
Schnitte und geschmolzene Bereiche. Einschnitte oder geschmolzene Bereiche kénnen mit gelbem
3M™-Polyvinylband (oder schwarzem Polyvinyl-Isolierband) repariert werden. Das Klebeband
verhindert das Eindringen von Wasser und anderen Flissigkeiten, die die Innenseite des Rohrs und
das Steuerkabel korrodieren kénnen. Suchen und fuhlen Sie nach Dellen und Vertiefungen in den
Fernsteuerungsrohren. Kleinere Dellen kénnen durch vorsichtiges Klopfen mit einem kleinen Hammer
ausgebeult werden.

Prufen Sie die Kabelrohre an den Stellen, wo sie aus den verschweil3ten Anschliissen ragen, und
achten Sie auf Wolbungen oder Risse im Polyvinyl. Fernsteuerungsrohre mit gro3en Dellen oder
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Rissen/Wdlbungen in der Nahe der verschweil3ten Anschliisse miissen zur Reparatur an den
Hersteller gesandt werden.

Reinigen Sie das Innere beider Rohre, indem Sie 100 ml (4-5 0z) sauberes Losungsmittel in ein Ende
leeren. Blasen Sie das Losungsmittel mit Druckluft durch die gesamte Lange der Rohre in ein
sauberes weil3es Tuch, das am anderen Ende befestigt ist. Wiederholen Sie diesen
Reinigungsvorgang, bis das durch den Rohr geblasene Lésungsmittel am anderen Ende sauber
herauskommt. Trocknen Sie das Innere des Rohrs griindlich mit Druckluft. Wenn Restlésungsmittel
im Rohr verbleibt, wird das Schmiermittel auf dem Steuerkabel verdiinnt, was den Schutz durch das
Schmiermittel mindert.

Prifen Sie die verschweil3ten Anschliisse, um sicherzustellen, dass die Gewinde nicht ausgerissen
und sauber sind. Versuchen Sie, die verschweildten Anschlisse mit der Hand von den
Steuerkabelrohren zu drehen. Wenn sich der Anschluss wahrend dieser Prifung bewegt, darf das
Rohr nicht mehr verwendet werden und die SchweiRanschliisse miissen ausgetauscht werden.

10 Entfernen Sie den Kurbelarm von der Steuerkurbel, indem Sie den 5/16-Zoll-Sechskantbolzen und
die Beilagscheibe entfernen.

Setzen Sie die Schutzbrille auf und entfernen Sie die Steuerkurbel vorsichtig vom Griff oder Rahmen,
indem Sie die vier flachen Halbrundschrauben von den Anschlagmuttern entfernen.

Trennen Sie die zwei Halften des Steuerkurbelgehauses.

ACHTUNG

Stellen Sie sicher, dass die Kabeladapter bei der Trennung im unteren Steuerkurbelgehduse bleiben.
Achten Sie auch auf die vorgespannte Schleil3leiste, die beim Auseinandernehmen des
Kurbelgehauses herausgeschleudert werden kann. Deshalb muss eine Schutzbrille getragen
werden.

Demontieren und entfetten Sie das Antriebsrad, die Schlei3leiste, die zwei Kabeladapter, die zwei
Bremsbacken, die zwei Halften des Steuerkurbelgehduses und das Bremslager. Die Radlager
kénnen wahrend der Reinigung im Kurbelgeh&use verbleiben, aber Sie sollten darauf achten, die
zwei Distanzringe zwischen den Radlagern und dem Antriebsrad nicht zu verlieren. Reinigen und
prifen Sie alle Teile auf Schaden und Verschlei3 und tauschen Sie sie bei Bedarf aus.

Entfernen Sie gegebenenfalls den Riicksetzknopf am Entfernungsmesser, indem Sie die zwei
Innensechskant-Stellschrauben lockern. Nehmen Sie dann die Abdeckung vom Entfernungsmesser,
indem Sie die zwei flachen Halbrundschrauben entfernen, mit denen sie an der Montageplatte
befestigt ist. Zerlegen Sie den Entfernungsmesser nicht.

Reinigen Sie das Schraubenrad des Entfernungsmessers mit Lésungsmittel und einer Biirste, um
etwaiges Material zwischen den Zahnen zu entfernen. Priifen Sie die Funktion des
Entfernungsmessers: Bei der Drehung des Zahnrads sollte sich auch der Entfernungsmesser drehen;
aber die Welle des Entfernungsmessers muss sich auch dann drehen kénnen, wenn das Zahnrad
festgehalten wird (zum Nullen des Entfernungsmessers).

Reinigen Sie das Antriebsrad mit Lésungsmittel und einer Birste, um etwaigen Schmutz zwischen
den Zahnen zu entfernen. Priifen Sie, dass die Zéahne des Antriebsrads nicht abgebrochen oder
verbogen sind. Falls das Antriebsrad abgebrochene oder verbogene Zahne aufweist, feilen Sie den
Zahn bindig mit dem Antriebsrad ab. Das Antriebsrad muss erst dann ausgetauscht werden, wenn
drei benachbarte Zahne fehlen.

Leichter Rost kann von der Schlei3leiste mit feinem Schleifpapier und Maschinendl entfernt werden.

QSA GLOBAL

4.15




SENTINEL WARTUNGSANLEITUNG

Schmieren Sie die Nabe des Antriebsrads, die Radlager und die Schlei3leiste vor dem
Zusammenbau leicht ein.

Setzen Sie einen der Kabeladapter in das untere Kurbelgehause. Positionieren Sie ein Ende der
Schlei3leiste am Kabeladapter und fihren Sie den Rest in die Bahn im Geh&ause ein. Platzieren Sie
den anderen Kabeladapter, um die Schlei3leiste zu halten.

ACHTUNG

Tragen Sie beim Einsetzen der Schleilleiste eine Schutzbrille. Die Leiste wird gespannt und
kénnte bei der Montage plotzlich herausgeschleudert werden.

Setzen Sie das Antriebsrad in die untere Halfte des Kurbelgehduses und stellen Sie gegebenenfalls
sicher, dass die Distanzringe zwischen dem Antriebsrad und den Radlagern liegen.

Montieren Sie die zwei Bremsbacken, das Bremslager und den Bremsarm. Die abgewinkelten Seiten
der Bremsbacken mussen zur Einzugseite des Kurbelgehauses zeigen.

Platzieren Sie das obere Kurbelgehduse Uber der Baugruppe, wahrend Sie beide Teile waagrecht
halten, und driicken Sie die Teile zusammen.

Prifen Sie, dass die Steuerkurbel richtig montiert ist, indem Sie die Welle drehen. Sie muss sich frei
drehen.

Prufen Sie die Funktion der Reibungsbremse, wahrend Sie beide Halften des Kurbelgehauses fest
zusammenhalten. Wenn sie nicht richtig funktioniert, prifen Sie auf falsche Montage oder Ubermafig
abgenutzte Bremsbacken.

Montieren Sie das Gehause am Rahmen oder Griff wenn zutreffend mit den vier flachen
Halbrundschrauben und den Anschlagmuttern. Sichern Sie den Kurbelarm an der Welle mit der 5/16-
Zoll-Scheibe und der Innensechskantschraube.

Sichern Sie die Abdeckung am Entfernungsmesser bei Steuerungen vom Spulentyp mit zwei flachen
Halbrundschrauben. Sichern Sie den Ricksetzknopf des Entfernungsmessers an der Welle durch
Festziehen der zwei Innensechskantschauben, wobei ein Abstand zwischen dem Kopf und der
Abdeckung gelassen werden muss.

Prufen Sie nach der Montage, dass sich die Kurbel frei drehen kann. Stellen Sie den Bremshebel in
die ON-Position (EIN) und versuchen Sie, die Kurbel mit mittlerer Kraft zu drehen. Wenden Sie keine
Ubermafige Kraft an. Fiihren Sie einen Abschnitt des Steuerkabels durch die Steuerkurbel, um
sicherzustellen, dass sich die Kurbel ohne Hangenbleiben oder Widerstand dreht.

Stellen Sie gegebenenfalls sicher, dass sich der Entfernungsmesser dreht, wenn die Kurbel gedreht
wird. Falls der Entfernungsmesser bei dieser Priifung nicht richtig funktioniert, priifen Sie dessen
Montage und auf beschédigte Teile.

11 Reinigen Sie den 661-Sicherheitsanschluss mit einer Birste und Losungsmittel. Stellen Sie sicher,
dass die beweglichen Backen des Sicherheitsanschlusses an den Stellen nicht iberméaRig lose oder
abgenutzt sind, an denen sie sich in den Gabelbolzen drehen. Prifen Sie die Anschlussmuffe auf
verbogene oder lose Anschlussstifte und UberméaRigen Verschleil an der inneren Anschlussflache.
Prufen Sie, dass die Vorderseite des Anschlusses an der Stelle, an der das Steuerkabel vorsteht,
nicht durch langfristigen Gebrauch abgeschragt wurde.
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Wiederzusammenbau der Fernsteuerung:

Befestigen Sie die Fernsteuerungsrohre wieder am Sicherheitsanschluss. Befestigen Sie den EXPOSE-
Leiter (Belichtung) an der EXPOSE-Seite (Belichtungsseite) der Steuerkurbel.

Legen Sie die Fernsteuerungsrohre in einer geraden Linie oder einem grof3en Bogen aus. Fihren Sie das
Ende des Steuerkabels so weit wie mdglich in das Rohr. Achten Sie beim Zufiihren des Steuerkabels in
das Rohr auf Widerstand, was auf Schaden am Rohr hinweist.

Drehen Sie die Steuerkurbel in die RETRACT-Richtung (Einzugsrichtung), bis das Ende des
Steuerkabels vorsteht. Schrauben Sie die Feder des Sicherheitsanschlags ungefahr 50 mm (2 Zoll) vom
Ende des Steuerkabels auf das Kabel.

Verbinden Sie das RETRACT-Gehause (Einzugsgehause) mit dem Steuerkurbelgehéuse. Ziehen Sie das
Steuerkabel vollstandig ein und achten Sie hierbei auf Hangenbleiben, was auf Schaden am Gehause
hinweist.

Stellen Sie gegebenenfalls den Entfernungsmesser bei vollstandig eingefahrenem Steuerkabel auf null.

Setzen Sie die Gummischutzkappe auf das Ende des Sicherheitsanschlusses.
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Vierteljahrliche und jahrliche Wartung der Fernsteuerung fir extreme Bedingungen

Fur die vollstandige Wartung der extremen Fernsteuerungsmodelle 882 und 885 bendétigte
Werkzeuge:

e 11/16-Zoll-Maulschlissel fur die verschweifdten Steuerkanalanschliisse;

e 1/2-7Zoll-Maulschlissel fiir die 5/16-Zoll-Bolzen an der Steuerkurbel;

e 1/8-Zoll-Innensechskantschliissel fur die 8-32-Innensechskantschrauben der Fernsteuerungskurbel
(SCR-252);

1/8-Zoll-Bohrer, Bohreinsatz Nummer 21;

Werkzeug zum Entfernen der Steuerkabel-Anschlagfeder, bei Bedarf;

Grenzlehre Modell 550 zur Verschleil3priifung des Steuerkabelanschlusses;

Lupe X4 bis X7 zur Prifung des Steuerkabels, bei Bedarf;

Mikrometer zur Messung des Durchmessers des Steuerkabels.

Fur die vollstandige Wartung der Fernsteuerungsmodelle 882 und 885 benétigte Materialien:

e Sauberes Lésungsmittel: Zum Reinigen und Entfetten des Fernsteuerungsmechanismus, des
Steuerkabels und zum internen Reinigen der Steuerkabelkanéale wird Spiritus empfohlen. (Befolgen Sie
die Sicherheitsvorkehrungen des Herstellers fiir Gebrauch, Handhabung, Lagerung und Entsorgung.)

e Grole Wanne zum Reinigen und Entfetten der Steuerkurbel und des Steuerkabels;

e Saubere fusselfreie Tuicher und Reinigungsmittel zum Reinigen des AuReren der Steuerkabelkanéle;

e  MIL-Spec-Schmiermittel MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder ein gleichwertiges,
strahlungsbestandiges Schmiermittel) zum Schmieren des Steuerkabels und der Steuerkurbel;

e Birste mit Edelstahl-, Messing- oder Synthetikborsten zum Reinigen der Teile der Steuerkurbel und
des Steuerkabels;

e Druckluft und Dise zum Trocknen der Teflon™-Innenauskleidung des Steuerkabels der
Fernsteuerungskanéle nach der Reinigung;

o Gelbes 3M™-Polyvinylband (oder schwarzes Polyvinyl-Isolierband) zum Reparieren von Schnitten in
den Fernsteuerungskabelkandlen;

e Loctite™ 242 Gewindedichtungsmittel oder Gleichwertiges.

Wartungsanforderungen der Fernsteuerung

1 Die Fernsteuerung muss vom Strahlungsgerat zur Prifung und Wartung getrennt sein. Eine Prufung
der Anschlusse kann vor der Wartung durchgefiihrt werden, um auf unsicheren Verschleil zu prifen.

2 Platzieren Sie die Gehause der Fernsteuerung auf eine flache Arbeitsflache und prifen Sie dann,
dass sich das Steuerkabel in der Fernsteuerung frei bewegen kann, indem Sie die Handkurbel
ungefahr um eine Vierteldrehung hin- und herbewegen. Vermeiden Sie dabei, das Steuerkabel bis
auf den Boden zu kurbeln, wo es Schmutz und Sand ausgesetzt ist. Wenn wéhrend des Kurbelns
Widerstand spurbar ist, prifen Sie die Steuerkabelrohre auf Dellen oder Druckstellen. Falls die
Steuerkabelrohre keine Dellen aufweisen, kann das Steuerkabel irgendwo in den Rohren eine
verrostete steife Stelle haben oder das Gehéause der Kurbel kann verschmutzt sein. Ziehen Sie das
Steuerkabel nach der Funktionspriifung bis zum Anschlag (Anschlagfeder am Ende des
Steuerkabels) aus den Rohren (Seite des 661-Sicherheitsanschlusses). Fir diesen Vorgang werden
Gummihandschuhe empfohlen. Wenden Sie beim Herausziehen des Steuerkabels keine Gibermafiige
Kraft an. Wickeln Sie das Steuerkabel beim Herausziehen in Schlaufen mit einem Durchmesser von
mehr als 305 mm (12 Zoll) auf.

3 Trennen Sie den Anschluss des Fernsteuerungskabelrohrs mit dem 11/16-Zoll-Maulschliissel von der
Steuerkurbel. Nehmen Sie die Anschlagfeder vom Ende des Steuerkabels ab und fuhren Sie das
Steuerkabel durch das Kurbelrad, um es vollstandig abzunehmen. Kennzeichnen Sie die Kanéle der
Fernsteuerung (Handkurbelende/Sicherheitssteckerende), um sie nach der Wartung richtig
zusammensetzen zu kdnnen.
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4  Ziehen Sie das restliche Steuerkabel durch den 661-Sicherheitsanschluss und sichern Sie es
mit Kabelbindern oder Ahnlichem.

5 Entfernen Sie beide Fernsteuerungsrohre mit dem 11/16-Zoll-Maulschliissel vom 661-
Sicherheitsanschluss und der Steuerkurbel.

6 Reinigen Sie das Steuerkabel griindlich in einem Entfetterbad mit einer Birste. Blasen Sie das
restliche Losungsmittel nach dem Entfetten und Reinigen mit Druckluft weg.

VORSICHT!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen des Herstellers des Lésungsmittels und die Empfehlungen
im Sicherheitsdatenblatt.

7 Prifen Sie das Steuerkabel folgendermaf3en:

a. Prifen Sie den Steuerkabelanschluss mit der Grenzlehre Modell 550 auf Verschleil3. Prifen Sie
den Anschluss auf Dellen oder Risse im Halsbereich (Schaft) und auf Dellen an der Kugel des
Anschlusses. Verwenden Sie das Steuerkabel nicht mehr, wenn Sie bei dieser Prifung Risse
oder Dellen im Schaft oder Dellen in der Kugel des Steckers finden. Der Stecker darf an der
Crimpverbindung nicht mehr als 15 Grad von der Achse des Steuerkabels verbogen sein.
Versuchen Sie, den Steuerkabelstecker mit der Hand vom Steuerkabel zu drehen. Wenn sich der
Stecker wahrend dieser Prufung bewegt, darf das Steuerkabel nicht mehr verwendet werden und
der Stecker muss ausgetauscht werden.

b. Prifen Sie das Steuerkabel gleich hinter dem Stecker des Kabels und ungeféhr 305 mm (12 Zoll)
nach dem Stecker auf die folgenden Defekte:

Einschnitte, Risse, Einrisse oder Fransen der Spiralwindungen des Kabels;

Knicke oder verbogene Stellen;

Rost (rotes Oxid) am inneren und &uRBeren Kern des Kabels;

UnregelmafRigkeiten in den Abstanden zwischen den &uReren biaxialen Wicklungen des

Kabels. Prifen Sie auf abgeflachte Bereiche und UberméaRige Abnutzung, die den

AuRendurchmesser des Kabels auf weniger als 4,7 mm (0,183 Zoll) reduziert.

e Prifen Sie die Elastizitat des Kabels, indem Sie das Steckerende des Kabels in eine ,U"-
Form biegen und dann loslassen. Wenn das gebogene Kabel nach dem Loslassen nicht in
eine gerade Form zuriickkehrt, weist dies auf interne Korrosion des Kabels hin. Ein
,Knirschen* und Steife beim Biegen des Kabels in ,U“-Form sind weitere Hinweise auf das
Problem. Das Antriebskabel darf nicht mehr verwendet werden.

e Untersuchen Sie das Antriebskabel sorgfaltig im Bereich der Steuerkurbel auf Schnitte, Risse
in den inneren und aul3eren Metallspiralwindungen, Ausfransung, Rost, ungewoéhnliche Steife
und UnregelmaRigkeiten in den Abstanden zwischen den auf3eren Spiralwindungen.

e Prifen Sie die gesamte Lange des Kabels auf die oben beschriebenen Defekte.

Wenn ein Kabel wahrend dieser Prifung als defekt erkannt wird, ziehen Sie es aus dem Verkehr
und kennzeichnen Sie es mit einem Etikett, um unbeabsichtigten Gebrauch zu verhindern.

Der Stecker des Steuerkabels (Modell 550 Stecker) muss mindestens alle finf (5) Jahre
ausgewechselt werden. Die Leiter des Wartungsprogramms missen nachverfolgbare
Aufzeichnungen (Losnummern) Uber den Austausch aller Komponenten der ,Sicherheitsklasse A'
pflegen.

8 Schmieren Sie das Steuerkabel leicht mit MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C oder einem
gleichwertigen Schmiermittel ein. Tragen Sie zusatzliches Schmiermittel auf ungeféhr den ersten 1 m
(3 ft) des Steuerkabels auf (am Steckerende).
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9 Reinigen Sie das AuRere der Fernsteuerungskanale mit sauberen Tiichern und einem
Reinigungsmittel. Reinigen Sie die Polyvinylrohre und verschweif3ten Anschliisse vollstéandig von
Schmutz und Schmiermittel. Priifen Sie die gesamte Lange der Steuerkabelrohre sorgfaltig auf
Schnitte und geschmolzene Bereiche. Einschnitte oder geschmolzene Bereiche kénnen mit gelbem
3M™-Polyvinylband (oder schwarzem Polyvinyl-Isolierband) repariert werden. Das Klebeband
verhindert das Eindringen von Wasser und anderen Flussigkeiten, die das Antriebskabel der
Fernsteuerung korrodieren kénnen. Suchen Sie visuell und fuhlen Sie nach Dellen und Vertiefungen
in den Fernsteuerungsrohren. Die Steuerkabelrohre flr extremen Einsatz sind gegen Dellen
bestandig, aber kénnen aufgrund von Schlagen abgeflachte Bereiche aufweisen.

Entfernen Sie die Doppelfeder-Zugentlastung und prufen Sie die Kabelrohre an den Stellen, wo sie
aus den verschweil3ten Anschliissen ragen, und achten Sie auf Wélbungen oder Risse im Polyvinyl.
Fernsteuerungsrohre mit grof3en Dellen oder Rissen/Wdélbungen in der Nahe der verschweil3ten
Anschlisse mussen zur Reparatur an den Hersteller oder autorisierte Servicezentren gesandt
werden.

Reinigen Sie das Innere beider Rohre, indem Sie 100 ml (4-5 0z) sauberes Losungsmittel in ein Ende
leeren. Blasen Sie das Losungsmittel mit Druckluft durch die gesamte Lange der Rohre in ein
sauberes weiles Tuch, das am anderen Ende befestigt ist. Wiederholen Sie diesen
Reinigungsvorgang, bis das durch den Rohr geblasene Lésungsmittel am anderen Ende sauber
herauskommt. Trocknen Sie das Innere des Rohrs griindlich mit Druckluft. Wenn Restlésungsmittel
im Rohr verbleibt, wird das Schmiermittel auf dem Steuerkabel verdiinnt, was den Schutz durch das
Schmiermittel mindert.

Prifen Sie die verschwei3ten Anschlisse, um sicherzustellen, dass die Gewinde und
Sechskantmuttern nicht ausgerissen und sauber sind. Versuchen Sie, die verschweif3ten Anschliisse
mit der Hand von den Steuerkabelrohren zu drehen. Wenn sich der Anschluss wahrend dieser
Prufung bewegt, darf das Rohr nicht mehr verwendet werden und die Schweif3anschliisse miissen
ausgetauscht werden.

10 Entfernen Sie den Kurbelarm samt Bremse von der Steuerkurbel, indem Sie den 5/16-Zoll-
Sechskantbolzen und die Beilagscheibe entfernen. Priifen Sie, ob der Stift der Handkurbel (T-Griff)
(Teilenummer 95010) lose oder Ubermafig abgenutzt ist. Tauschen sie einen verschlissenen Stift
durch Entfernen des Spannstifts (Teilenummer PIN024), Austausch des Kurbelstifts (Teilenummer
95010) und nachfolgendes Einsetzen eines neuen Spannstifts (Teilenummer PIN024) aus. Priifen Sie
die Aktivierung der Bremse und prufen Sie, dass die Federkraft angemessen ist, um die eingestellte
Position zu halten. Vergleichen Sie die Handkurbel mit einer neuen Handkurbel, um die Form der
Kurbel zu prifen. Bei Bedarf kann ein verbogener Kurbelarm in einen Schraubstock eingespannt und
in seine urspringliche Form zurechtgebogen werden.

Zerlegen Sie die Steuerkurbel durch Lésen der sechs Innensechskantschrauben (Teilenummer
SCR252) mit einem 1/8-Zoll-Innensechskantschlussel.

Trennen Sie die Abdeckung des Antriebsrads (Stahlplatte, Teilenummer 95002-6) vom Griff der
Steuerkurbel. Prifen Sie die Abdeckungsplatte des Antriebsrads (Teilenummer 95007-01 oder
95006-01), um sicherzustellen, dass die Beschriftung ,Expose” (Belichtung) und ,Einfahren” (Retract)
und die Pfeile, die die Bewegungsrichtung anzeigen, lesbar sind. Falls die Anweisungen nicht lesbar
sind, tauschen Sie das Etikett aus.

Prufen Sie den gegossenen Griff (Teilenummer 95003-6), um sicherzustellen, dass alle
Abstandsbuchsen (Teilenummer 95003-6) vorhanden sind. Die Abstandsbuchsen verhindern ein
Ubermafiges Stauchen und eine Verkrimmung des schwarzen gegossenen Griffs, wenn die sechs
Innensechskantschrauben festgezogen werden. Priifen Sie den schwarzen Kunststoffgriff auf Risse
in der Nahe der Leiteranschlisse und des Kugellagergehauses. Prifen Sie den allgemeinen Zustand
des schwarzen Kunststoffgriffs, um sicherzustellen, dass er nicht aufgrund von Hitzeeinwirkung
deformiert ist und dass keine Risse oder Perforationen im Kunststoffgehduse vorhanden sind, durch
die Fremdmaterial wie Wasser, Sand, Schlamm oder Flugstaub eindringen kann.
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Demontieren, reinigen und entfetten Sie das Antriebsrad (Teilenummer 95005), die Innenflache des
gegossenen Griffs und die Antriebsradabdeckung (Teilenummer 95002-6), die zwei
Kabelkanalanschlisse und die AuRenflachen der Kugellager (Teilenummer BBS032). Priifen Sie die
Kugellager, um sicherzustellen, dass die Gummidichtungen keine Risse oder Verschlei’ aufweisen.
Prufen Sie die Kugellager auf gleichmafiige und freie Bewegung, indem Sie die innere Blichse
festhalten und die duRere Biichse drehen. Die Kugellager sind versiegelt und erfordern keine
zusétzliche Schmierung.

Prufen Sie die zwei Gummidichtungen, die 15-mm-Dichtung (Teilenummer RIN024) und die grof3e O-
Ring-Dichtung (Teilenummer RIN026) auf Risse, Einschnitte oder Abriebstellen, die einen Austausch
erforderlich machen wirden. Wenn die Gummidichtungen in zufriedenstellendem Zustand sind,
tragen Sie eine diinne Schicht Schmiermittel auf die Dichtungen auf.

Reinigen Sie das Antriebsrad mit Losungsmittel und einer Birste, um etwaigen Schmutz zwischen
den Zahnen des Antriebsrads zu entfernen. Prifen Sie, dass die Zdhne des Antriebsrads nicht
abgebrochen oder verbogen sind. Falls das Antriebsrad abgebrochene oder verbogene Zahne
aufweist, feilen Sie den Zahn bundig mit dem Antriebsrad ab. Das Antriebsrad muss erst dann
ausgetauscht werden, wenn drei benachbarte Zahne fehlen.

Leichter Rost kann von der Schleil3leiste mit feinem Schleifpapier und Maschinendl entfernt werden.

Schmieren Sie die Schleif3leiste vor dem Zusammenbau leicht ein.

Wiederzusammenbau des Fernsteuerungsgriffs:

Setzen Sie das Kugellager (Teilenummer BBS032) in den Stahleinsatz des gegossenen Giriffs.
Setzen Sie das Antriebsrad in das bereits im Kurbelgehause befindliche Kugellager. Drehen Sie das
Antriebsrad (Teilenummer 95005), um sicherzustellen, dass es sich frei drehen kann und richtig sitzt.
Montieren Sie das zweite Kugellager (BBS032) auf der Antriebswelle und drehen Sie es, um den
richtigen Sitz der montierten Komponenten sicherzustellen. Montieren Sie die geschmierte O-Ring-
Dichtung mit dem grof3en Durchmesser auf der Ruckseite der Antriebsradabdeckung und setzen Sie
es in den gegossenen Griff ein. Die Seriennummer der Antriebsradabdeckung muss relativ zum
Handgriff in der FUnf-Uhr-Position positioniert werden, wobei sich der Handgriff in der Sechs-Uhr-
Position befindet. Montieren Sie die geschmierte 15-mm-Gummidichtung auf der Antriebswelle und
stellen Sie sicher, dass sie in der Antriebsradabdeckung sitzt.

Tragen Sie Loctite 242 auf die ersten vier Windungen der Innensechskantschrauben auf
(Teilenummer SCR252). Stellen Sie sicher, dass die Abstandsbuchsen (Teilenummern 95003-6) alle
vorhanden sind. Die Abstandsbuchsen verhindern ein lbermaRiges Stauchen und eine
Verkrimmung des schwarzen gegossenen Griffs, wenn die sechs Innensechskantschrauben
festgezogen werden. Montieren Sie die sechs Innensechskantschrauben (Teilenummer SCR252) und
die Beilagscheiben (Teilenummer WSHO047) an der Ruckseite des gegossenen Griffs und schrauben
Sie sie handisch mit dem 1/8-Zoll-Innensechskantschliissel fest. Montieren Sie die Handkurbel auf
der Antriebswelle in der 9-Uhr-Position relativ zur 6-Uhr-Position des Handgriffs. Tragen Sie Loctite
242 auf die ersten vier Windungen des 5/16-Zoll-Bolzens auf. Montieren Sie den 5/16-Zoll-
Innensechskantbolzen (Teilenummer SCR219-03) und die Beilagscheibe (WSH045) und schrauben
Sie sie handisch mit einem %2-Zoll-Maulschlissel fest.

Prufen Sie nach der Montage, dass die Steuerkurbel richtig montiert ist, indem Sie den Kurbelarm
drehen. Er muss sich frei drehen. Prufen Sie die Funktion des Kolbenknopfes der Bremse.

Tragen Sie bei Steuerungen vom Spulentyp Loctite 242 auf die ersten vier Windungen der flachen
Innensechskantschrauben auf. Montieren Sie das Steuerkurbelgehause mit den zwei flachen
Innensechskantschrauben (Teilenummer SCR350) und 2 Druckblechen (Teilenummer 95063) auf
dem Spulenrahmen.
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Prifen Sie nach der Montage, dass sich die Kurbel frei drehen kann. Stellen Sie den Kolbenknopf der
Bremse in die ON-Position (greift auf der Antriebsradabdeckung ein) und versuchen Sie, den Griff mit
mittlerer Kraft zu drehen. Wenden Sie keine ilbermaRige Kraft an. Fiihren Sie einen Abschnitt des
Steuerkabels durch die Steuerkurbel, um sicherzustellen, dass sich die Kurbel ohne Hangenbleiben
oder Widerstand dreht.

11 Reinigen Sie den 661-Sicherheitsanschluss mit einer Birste und Losungsmittel. Stellen Sie sicher,
dass die beweglichen Backen des Sicherheitsanschlusses an den Stellen nicht Gibermé&Rig lose oder
abgenutzt sind, an denen sie sich in den Spirol-Stiften (Teilenummer PINO16) drehen. Versuchen Sie,
die Stifte mit der Riickseite eines 1/8-Zoll-Bohreinsatzes oder einem Durchtreiber hinauszudriicken.
Wenn sie herausgedriickt werden kénnen, tauschen Sie die Stifte aus. Suchen Sie von beiden Seiten
des Sicherheitsanschlusses nach Spirol-Stiften mit Rissen. Wenn Risse oder gebrochene Stifte
entdeckt werden, tauschen Sie die Spirol-Stifte aus. Prufen Sie die Anschlussmuffe auf verbogene
oder lose Anschlussstifte und ibermaRigen Verschlei? an der inneren Anschlussflache. Priifen Sie,
dass die Vorderseite des Anschlusses an der Stelle, an der das Steuerkabel vorsteht, nicht durch
langfristigen Gebrauch abgeschrégt wurde.

QSA GLOBAL

4.22




SENTINEL WARTUNGSANLEITUNG

Wiederzusammenbau der Fernsteuerung:

Montieren Sie gegebenenfalls die Doppelfeder-Zugentlastung an dem Ende der Steuerrohre, die der
Seite gegeniberliegt, von der die Zugentlastung entfernt wurde. Dadurch werden die Steuerrohre
gleichmafig abgenutzt. Positionieren Sie die Doppelfeder-Zugentlastung, indem Sie sie die gesamte
Lange der Rohre an das entgegengesetzte Ende schieben. Verwenden Sie Hochleistungs-
Schrumpfverpackung oder PVC-Klebeband, um ein Scheuern der Rohre zu verhindern. Befestigen Sie
die Fernsteuerungsrohre wieder am Sicherheitsanschluss. Befestigen Sie den EXPOSE-Leiter
(Belichtung, gelbe Seite der angekuppelten Rohre) an der EXPOSE-Seite (Belichtungsseite) der
Steuerkurbel.

VORSICHT! Ziehen Sie diese Anschllisse nicht zu stark an.

Legen Sie die Fernsteuerungsrohre in einer geraden Linie oder einem grof3en Bogen aus. Fihren Sie das
Ende des Steuerantriebskabels so weit wie moglich in das Rohr. Achten Sie beim Zufiihren des
Steuerkabels in das Rohr auf Widerstand, was auf Schaden am Rohr hinweist.

Drehen Sie die Steuerkurbel in die RETRACT-Richtung (Einzugsrichtung), bis das Ende des
Steuerkabels vorsteht. Schrauben Sie die Feder des Sicherheitsanschlags ungefahr 50 mm (2 Zoll) vom
Ende des Steuerkabels auf das Kabel.

Setzen Sie das RETRACT-Steuergehause (schwarze Seite der Leitungskanale) und das
Steuerkurbelgehduse zusammen. Ziehen Sie das Steuerkabel vollstandig ein und achten Sie hierbei auf
Héngenbleiben, was auf Schadden an den Geh&useteilen hinweisen kann. Prifen Sie die
Bewegungsfreiheit, wie in Teil zwei dieses Abschnitts beschrieben.

VORSICHT! Ziehen Sie diese Anschliisse nicht zu stark an.

Fuhren Sie eine Prufung der Anschliisse der gewarteten Fernsteuerung mit einem
Verriegelungsmechanismus des Strahlungsgerats von QSA Global, Inc. durch, um sicherzustellen, dass
die Fernsteuerung frei von Verschleil3 oder Schaden ist, die ein Versagen des stérungssicheren Systems
bestehend aus Steuerkabelanschluss, Sicherheitsstecker, Verriegelungsmechanismus und Anschluss der
versiegelten Quelle verursachen kénnen.

Setzen Sie die Gummischutzkappe auf das Ende des Sicherheitsanschlusses.

Notieren Sie alle durchgefiihrten Priifungen, die gesamte durchgefiihrte Wartung und alle an der
Fernsteuerung ausgetauschten Komponenten. Identifizieren Sie die Fernsteuerung mit der
Seriennummer, die auf der Edelstahl-Antriebsradabdeckung eingepragt ist. Siehe Abschnitt ,,Jahrliche
Wartungsaufzeichnungen®.

Beschreibung der Steuerungen fur extreme Bedingungen: Die leichtgewichtigen Steuerungen fir extreme
Bedingungen wurden fir den Betrieb bei Temperaturen zwischen -40 °C und 100 °C mit robusten,
wasserbestandigen, quetschfesten verschweil3ten Gehausen und einer ergonomischen Handkurbel
konstruiert. Die Steuerungen fur extreme Bedingungen sind mit allen kurbelbaren radiographischen
Strahlungsgeraten von QSA Global, Inc. kompatibel.
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Vierteljdhrliche und jahrliche Wartung fur Strahlerfihrungen

Fur die Wartung der Strahlerfiihrungen erforderliche Werkzeuge:

Strahlungsquellenattrappe A424-9XL fur Funktionsprifungen nach Reinigung und Inspektion;
Eine Lange eines sauberen Steuerkabels, um A424-9 XL durch eine 2,1 m (7 ft) lange
Strahlerfihrung zu schieben;

e 1-Zoll-18-Gewindebohrer und 1-Zoll-18-Gewindeschneider fur Innen- und Aufl3engewinde der
Strahlerfuhrungen, bei Bedarf.

Fur die Wartung der Strahlerfiihrungen erforderliche Materialien:

e LOsungsmittel: Sauberer Spiritus zum Reinigen des Inneren der Strahlerflihrungen;

e Saubere fusselfreie Tuicher und Reinigungsmittel zum Reinigen des AuReren der Strahlerfiihrungen;

e MIL-Spec-Schmiermittel MIL-G-23827B (oder C), MIL-PRF-23827C (oder ein gleichwertiges,
strahlungsbestandiges Schmiermittel) zum Schmieren der verschweil3ten Anschliisse an den
Strahlerfihrungen;

e Druckluftquelle und Handdiise zum Trocknen des Inneren der Strahlerfiihrungen;

o Gelbes 3M™-Polyvinylband (oder schwarzes Polyvinyl-Isolierband) zum Reparieren von Schnitten
in den Strahlerfihrungen;

e Loctite™ 242-Gewindedichtungsmittel oder Gleichwertiges fur die Bajonettadaptergewinde.

Wartung der Strahlerflihrung

1 Reinigen Sie das AulRere aller Strahlerfiinrungen grindlich mit sauberen Tiichern und einem
Reinigungsmittel. Entfernen Sie Schmutz, Schmiermittel und Verunreinigungen aus den gelben
Polyvinyl-Strahlerfiihrungen und den verschweifl3ten Anschlissen.

2 Reinigen Sie das Innere aller Strahlerfihrungen, indem Sie 100 ml (4-5 0z) sauberes Lésungsmittel
in ein Ende leeren. Bewegen Sie die Strahlerfiihrung hin und her, um zu bewirken, dass das
Losungsmittel das Innere der Strahlerfihrung Uber die gesamte Lange reinigt. Leeren Sie das
Lésungsmittel in einen Behalter fur gebrauchtes Losungsmittel. Fillen Sie die Strahlerfihrung erneut
mit sauberem Losungsmittel und wiederholen Sie den Reinigungsvorgang. Wiederholen Sie diesen
Reinigungsvorgang, bis das aus der Strahlerfihrung in den Behélter geleerte Losungsmittel sauber
ist. Blasen Sie das restliche Losungsmittel mit Druckluft aus den Strahlerfihrungen. Fangen Sie
Schmutz oder restliches Lésungsmittel beim Durchblasen der Strahlerfiihrung mit einem sauberen,
an einem Ende der Strahlerfiihrung befestigten weilen Tuch auf. Wiederholen Sie den
Reinigungsvorgang, bis das Tuch anzeigt, dass kein Schmutz mehr in den Strahlerfihrungen
vorhanden ist.

3 Prifen Sie die gesamte Lange aller Strahlerfliihrungen sorgfaltig auf Schnitte und geschmolzene
Bereiche. Einschnitte oder geschmolzene Bereiche kdnnen mit gelbem 3M™-Polyvinylband (oder
schwarzem Polyvinyl-Isolierband) repariert werden. Das Klebeband an den beschadigten Bereichen
des Polyvinylleiters verhindert das Eindringen von Wasser und anderen Flissigkeiten, die das
Steuerkabel korrodieren kénnen. Suchen und fuhlen Sie sorgfaltig nach Dellen und Vertiefungen in
den Strahlerfihrungen. Auch eine kleine, nach innen vorstehende Delle in der Strahlerfiihrung kann
ein Feststecken der Strahlungsquelle verursachen, was zu einem Notfall fiihren kann. Eine
Strahlungsquellenattrappe (Modell A424-9XL), die an einem Abschnitt von Steuerkabel befestigt ist,
die durch die gesamte Lange der Strahlerfihrung geschoben wird, stellt die Funktionstauglichkeit der
Strahlerfihrung sicher. Priifen Sie die verschweil3ten Anschlisse aller Strahlerfiihrungen, um
sicherzustellen, dass die Gewinde nicht ausgerissen oder abgenutzt sind. Falls die Gewinde
beschadigt sind, kénnen die Schaden mit einem 1-Zoll-18-Gewindebohrer oder -schneider und Ol
gereinigt werden. Versuchen Sie den verschweif3ten Anschluss mit mittlerem Kraftaufwand von der
Strahlerfuhrung zu drehen. Falls eine Bewegung mdglich ist, verwenden Sie die Strahlerfihrung nicht
mehr und tauschen Sie den verschweif3ten Anschluss aus. Prufen Sie die Strahlerfihrung in der
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Né&he der verschweiliten Anschlisse auf Risse und Dellen. Wenn diese entdeckt werden, verwenden
Sie die Strahlerfiihrung nicht mehr und senden Sie sie zur Reparatur an ein Kundenzentrum. Prifen
Sie den Belichtungskopf (Quellenblende) auf tbermafige Abnutzung oder Perforation an der Blende
und an der Seite, an der der Kollimator (Strahlungsbegrenzer) montiert ist. Beschadigte Anschliisse
oder Belichtungskdpfe an Strahlerfiihrungen kénnen in einem Kundenzentrum von QSA Global
ausgetauscht werden. Wenn die verschweif3ten Anschliisse nicht beschadigt sind und sicher an der
Strahlerfiihrung befestigt sind, tragen Sie eine diinne Schicht Schmiermittel auf das Gewinde auf und
montieren Sie die Schutzabdeckungen auf den Anschlissen.

Prifen Sie die Zapfen (Flansche) an den Bajonettanschlissen, um sicherzustellen, dass sie nicht
verbogen, gebrochen oder verschlissen sind. Priifen Sie das dreiteilige Bajonett (88081, wird nicht
mehr hergestellt), um sicherzustellen, dass der Spalt nicht (ibermaRig breit oder lose ist. (Dies zeigt
an, dass sich der Gewindeteil gelockert hat und gewartet werden muss.) Demontieren Sie den
Anschluss mit einem grofRen Schlitzschraubendreher, reinigen Sie ihn in Lésungsmittel und tragen
Sie Loctite™ 242-Gewindedichtungsmittel oder Gleichwertiges auf die Bajonettadaptergewinde auf.
Montieren Sie den Anschluss mit dem Schlitzschraubendreher (nur handisch festschrauben) und
lassen Sie die Baugruppe 24 Stunden lang trocknen. Prifen Sie das verschweil3te zweiteilige
Bajonett (88082) auf Schaden oder ibermaRigen Verschleil? an den Zapfen (Flanschen). (In dieses
Bajonett ist ,,880" eingraviert.) Prifen Sie an allen Bajonetten, dass sich der Bajonettadapter frei
zwischen der Einbuchtung und dem festen Bajonettabschnitt drehen kann. Schlie3en Sie das
Bajonett nach der Reinigung und visuellen Priifung an einer Austrittséffnung eines Strahlungsgerats
an, um einen gleichmaRigen Anschluss und nicht zu lockeren Sitz sicherzustellen. Verwenden Sie nie
Bajonette, die die visuellen oder funktionalen Priifungen nicht bestehen. Kennzeichnen Sie alle
Bajonette, die ausgeschieden wurden.

Prifung der Anschliisse nach Bestiicken des Strahlungsgerats mit der versiegelten Quelle:

Prifung der Anschlisse

Nach Durchfiihrung der jahrlichen Wartung muss das gesamte Radiographiesystem vom Leiter des
Wartungsprogramms oder dem Zusténdigen fur Strahlungssicherheit geprift werden. Bei einer Prifung
der Anschlisse am Strahlungsgerét einschlie3lich der Strahlungsquelle und der Fernsteuerung wird die
Integritat des gesamten Verriegelungssystems gepruft. Durch dieses Verfahren wird langfristige
Abnutzung (oder Beschadigung) des zusammenhéngenden Sicherheitssystems erkannt, auch am
Sicherheitsanschluss, dem Antriebskabelanschluss, dem Sicherungsmechanismus des Strahlungsgerats
und den Anschlissen der Strahlungsquelle.

Hinweis: Komponentenverschleil tritt mit der Zeit sowohl an der Steuerung als auch am
Verriegelungsmechanismus auf. Deshalb muss die Prifung der Anschlisse an allen
Verriegelungen und Steuerungen durchgefiihrt werden, die fir Radiographievorgdnge eingesetzt
werden. Die Anschlussprifung aller Fernsteuerungen muss unter Verwendung eines von QSA
Global, Inc. hergestellten automatischen Sicherungsmechanismus mit einer von QSA Global, Inc.
hergestellten Strahlungsquelle, einer 550-Uberbriickung oder einer A424-9XL-
Strahlungsquellenattrappe erfolgen.

Die Prufung darf nur von Personal durchgefiihrt werden, das geschult, autorisiert und mit den jahrlichen
Wartungsverfahren gut vertraut ist. Diese Priifung erfolgt durch Einrasten des
Fernsteuerungssteckanschlusses in den Verriegelungsmechanismus des Strahlungsgerats OHNE
vorheriges Verbinden des Steuerkabelanschlusses mit dem Strahlungsquellenanschluss.

Wenn dann der Verriegelungsmechanismus von der CONNECT-Position (Anschluss) in die LOCK-
Position (verriegelt) gedreht werden kann, zeigt dies an, dass die Verriegelung tibermé&Rig verschlissen
und unsicher ist. Der Drehring des Verriegelungsmechanismus darf nie iber die LOCK-Position
(verriegelte Position) hinaus gedreht werden. Falls die Verriegelung und die Fernsteuerung die
Anschlussprifung nicht bestehen, darf das Gerét nicht weiter fur radiographische Vorgange verwendet
werden. Das Gerat darf erst nach erfolgter Reparatur und Bestehen der Priifung der Anschliisse wieder
eingesetzt werden.
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Wahrend der Anschlussprifung besteht die Gefahr, die Kontrolle Giber die radioaktive
Strahlungsquelle zu verlieren, falls:

e Die Komponenten UbermaRig abgenutzt oder beschadigt sind;

e Die Person, die die Priifung durchfiihrt, den Drehring absichtlich oder unabsichtlich von der
CONNECT-Position (Anschluss) in die OPERATE-Position (Betrieb) dreht;

e Die Person, die die Prifung durchfiihrt, den Sperrschieber absichtlich oder unabsichtlich in den
EXPOSURE-Modus (Belichtungsmodus) schiebt.

Wenden Sie sich bei Fragen zur Prifung der Anschlisse an QSA Global, Inc.

Jahrliche Wartungsaufzeichnungen

Alle wahrend der jahrlichen Wartung durchgefuhrten Téatigkeiten und untersuchten Komponenten missen
dokumentiert werden. Die Aufzeichnungen sollten Folgendes enthalten:

e Datum der Priifung und Wartung;

¢ Den Namen des qualifizierten Prufers, der die erforderliche Inspektion durchfihrt;

e Entdeckte Probleme und die durchgefiihrten Wartungs- oder Reparaturarbeiten; Ergebnisse der
Prifungen der Anschliisse an allen Fernsteuerungen und Strahlungsgeraten mit Hersteller,
Modellnummer und Seriennummer;

e Modellnummer und Seriennummer des Strahlungsgerats;

e Zubehor einschlieBlich Modellnummern der Fernsteuerungen (und gegebenenfalls Seriennummern)
und Strahlerfuhrungen, die geprift und gewartet wurden;

e Die Teilenummern und zugehérigen Losnummern oder Seriennummern der installierten Ersatzteile.

Komponenten der Modellreihe 880 der Sicherheitsklasse A

Fir die Sicherheitsklasse A designierte Elemente

Teile des radiographischen Durchstrahlungsgerats der Modellreihe 880 und Zubehor, die fir einen
sicheren radiologischen Betrieb notwendig sind, werden als Elemente oder Komponenten der
Sicherheitsklasse A klassifiziert. Elemente der Klasse A kénnen Strukturen, Komponenten und Systeme
sein, deren Ausfall oder Funktion direkt zu einem Zustand fuhren kann, der negative Auswirkungen auf
die offentliche Gesundheit und Sicherheit haben kann. Dies wiirde extreme Zustande wie den Verlust der
primaren Einkapselung mit nachfolgender Freisetzung von radioaktivem Material und/oder einen Verlust
der Abschirmung umfassen, was ein wesentliches Sicherheitsrisiko darstellt. Ersatzteile, die mit der
Kennzeichnung fur Sicherheitsklasse A versandt werden, sind deutlich mit der Losnummer
gekennzeichnet und enthalten Anweisungen fur die Nachverfolgbarkeit.

Hinweise fur Teile der Sicherheitsklasse A

Anwender der radiographischen Durchstrahlungsgerate der Modellreihe 880 und des zugehdrigen
Zubehoérs mussen ihre Aufgaben bei der Bewahrung der Integritat der Verpackung vom Typ Type B(U)-
96 (oder Type A) und der Kontrolle Giber Komponenten der Sicherheitsklasse A durch folgende
MaRnahmen kennen:

¢ Nachverfolgbarkeit von Ersatzteilen oder Komponenten der Klasse A fir ein bestimmtes
Strahlungsgerat oder Zubehor;

e Verwendung von vom Hersteller zugelassener Komponenten, um die Integritat des
Strahlungsgerats/der Transportverpackung gemaf der Zertifizierung zu bewahren. Verwenden Sie
keine generischen Komponenten oder Komponenten, die die urspringlichen
Konstruktionsanforderungen nicht erfillen;
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o Durchfuhrung regelméaRiger Prufungen, um sicherzustellen, dass die Komponenten der Klasse A
nicht iberm&Rig durch Langzeitnutzung verschlissen oder durch Unfélle beschadigt wurden;

e Einsatz und Handhabung des Systems in Ubereinstimmung mit seinem Design und der
Zweckbestimmung;

¢ Umgehende Meldung von defekten Elementen oder Komponenten der Sicherheitsklasse A oder von
Elementen oder Komponenten der Sicherheitsklasse A, die von den urspriinglichen Konstruktions-
anforderungen abweichen, an den Hersteller. Dadurch wird eine formale Priifung des Defekts oder
der Abweichung initiiert.

Hintere Kappenbaugruppe
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SENTINEL

HINTERE KAPPENBAUGRUPPE

WARTUNGSANLEITUNG

POS. TEILENR. MENGE BESCHREIBUNG POS. TEILENR. MENGE BESCHREIBUNG
1 88014 1 VERRIEGELUNGSABDECKUNG 11 SCR002 4 INNENSECHSKANTSCHRAUBE
2 857015 1 DREHRINGHALTERUNG 12 SCR072 2 INNENSECHSKANTSCHRAUBE
3 88026 1 DREHRING 13 SLV005 4 GUMMIMUFFE
4 SPRO05 1 DRUCKFEDER 14 88022 1 VERRIEGELUNGSHALTERUNG
5 88025 1 MUFFE 15 66001-11 1 VERRIEGELUNG
6 88024 1 SPERRSCHIEBER 16 2 SPERRSTIFT (wird mit 66001-11 geliefert)
7 SPR0O06 1 DRUCKFEDER 17 2 SPERRFEDER (wird mit 66001-11 geliefert)
8 660016 2 DREHSICHERUNGSNASEN 18 SCR023 1 INNENSECHSKANTSCHRAUBE
9 SPR004 2 DRUCKFEDER 19 66001-811 2 SCHLUSSEL
10 88021 1 HINTERE KAPPE 20 66001-20 1 BLINDANSCHLUSS

13. Zweilagig

4.28

12. Schraubensicherung
auftragen

11. Schraubensicherung
auftragen
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WARTUNGSANLEITUNG

Montageverfahren fir Verriegelung, Muffe und Verriegelungshalterung:

1. Setzen Sie die Edelstahimuffe, 88022-1, in die groRe Offnung in der Verriegelungshalterung, 88022.
2. Richten Sie die kleine Bohrung in der Muffe auf die 8-32-Gewindebohrung in der

Verriegelungshalterung aus.

3. Tragen Sie einen Tropfen Schraubensicherung, GLU002, auf das mittlere Gewinde der
Stellschraube, SCR225 auf und lassen sie sie trocknen (ca. 1 Minute).

4. Drehen Sie die Stellschraube, SCR225, sorgféltig in die 8-32-Gewindebohrung in der
Verriegelungshalterung, bis die Muffe gesichert ist. Der Zapfen der Stellschraube muss in
die Bohrung in der Muffe eingreifen. ZIEHEN Sie die Stellschraube NICHT ZU FEST AN,

andernfalls wird die Muffe beschéadigt.

5. Montieren Sie den Messingschlie3kolben und prifen Sie dessen Funktionsweise.

88022-1

e

88022

®
TSCR225

APPLY GLU002

88022-1

SCR225

X-SECTIONAL VIEW

880221

4.29

PARTIAL SECTION VIEW
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Vordere Kappenbaugruppe
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VORDERE KAPPENBAUGRUPPE

POS. TEILENR. MENGE BESCHREIBUNG POS. TEILENR. MENGE BESCHREIBUNG

1 88033 1 OFFNUNGSABDECKUNG 8 PINO24 1 SPANNSTIFT
(STELLSCHRAUBENTYP) . PINO58 1 SPANNSTIFT

. 88033A 1 OFFNUNGSABDECKUNG 9 SCR160 2 INNENSECHSKANTSCHRAUBE
(SPANNSTIFTTYP)

2 SCR162 1 STELLSCHRAUBE 10 88039 1 DREHSCHEIBE

. SCR251 1 STELLSCHRAUBE

. PINO36 1 SPANNSTIFT 11 88034 1 OFFNUNGSABSCHIRMUNG

(SPANNSTIFTTYP)
3 88031 1 VORDERE KAPPE ° 88034A 1 OFFNUNGSABSCHIRMUNG
(STELLSCHRAUBENTYP)

4 88036 2 DISTANZSCHEIBE 12 PINO38 1 SPANNSTIFT

5 88032 1 DREHKORPER (SPANNSTIETTYP) . SCR157 1 STELLSCHRAUBE

. 88032A 1 DREHKORPER 13 88035 1 SCHIEBER
(STELLSCHRAUBENTYP)

6 SPR033 2 DRUCKFEDER . BEI EINIGEN MODELLEN UNTERSCHEIDEN SICH DIE

7 88037 1 WELLE (STELLSCHRAUBENTYP) KOMPONENTEN VON DEN DARGESTELLTEN — PRUFEN

. 88037A 1 WELLE (sPANSTIFTTYP) SIE DIE TEILENUMMER VOR DER BESTELLUNG.

I

SCHRAUBEN-
SICHERUNG
AUFTRAGEN

11

()]

10 9 SCHRAUBEN-

SICHERUNG
AUFTRAGEN

),0“
T

GLEICHER
UBERSTAND
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STEUERUNGEN

Modellnummern: Reihe 692, 693 und 664

STRAHLERFUHRUNGEN

Modellnummern: Reihe 48906,
48907, 489930, 48931, 95020
und 95021
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HANDKURBEL-FERNSTEUERUNGEN
Modellnummern: 692, 693 und 664

POS.  TEILENR. MENGE BESCHREIBUNG POS. TEILENR.  MENGE BESCHREIBUNG
1 SCR125 4 1-5/8-Z0LL- . 18 GEA-002 1 SCHRAUBENRAD

HALBRUNDSCHRAUBEN

MIT FLACHEM KOPF
2 SCRO08 4 1-1/4-Z0LL- o 19 PINOO8 1 SPANNSTIFT

HALBRUNDSCHRAUBEN

MIT FLACHEM KOPF
3 BLTO08 1 SECHSKANTSCHRAUBE 20 66404-1 1 GETRIEBEWELLE o
4 WSHO019 1 DISTANZSCHEIBE 21 BBS-005 1 OILTELAGER o
5 68901 1 KURBELARM 22 NUT025 4 ANSCHLAGMUTTER
6 BBS-004 1 BREMSBUCHSE 23 66103 1 STECKER

661014 1 SICHERHEITSKABEL
7 81800-10 2 STEUERKURBELGEHAUSE 24 59125 2 7,6 M (25 FT) GEHAUSE
8 689008 1 KURBELBESCHRIFTUNG 59135 2 10,7 M (35 FT) GEHAUSE
9 689004 2 BREMSBACKE 59150 2 15,2 M (50 FT) GEHAUSE
10 68900-3 1 BREMSARM 25 55005 1 15,2 M (50 FT) STEUERKABEL
11 BBS-001 2 KUGELLAGER 55010 1 21,3M (70 FT) STEUERKABEL
12 68900-7 1 SCHLEISSLEISTE 55009 1 30,5 M (100 FT) STEUERKABEL
13 81800-1 1 ANTRIEBSRAD 26 69303- 1 ENTFERNUNGSMESSER .
14 68900-2 2 KABELADAPTER 27 69201-3 1 GRIFF .
15 69302-1 1 GETRIEBEWELLE . 28 66410 1 RAHMEN o
16 BBS-007 1 OILITELAGER . 29 66403- 1 ENTFERNUNGSMESSER o
17 PIC-003 1 DISTANZSCHEIBE . e MODELLMITPISTOLENGRIFF o  MODELL MIT SPULE
18

¥
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HANDKURBEL-FERNSTEUERUNGEN
Modellnummern: Reihe 882 und 885

Pos. | Teilenr. | Menge | Beschreibung Pos. | Teilenr. | Menge [ Beschreibung
1 95008 1 Handkurbel 11 95003-6 6 Abstandsbuchse
2 SCR219-03 1 5/16-18 UNC x 3/4 12 WSHO047 6 Beilagscheibe
Sechskantschraube
3 WSHO045 1 0,75 AD x 0,313 ID x 0,051- 13 SCR252 6 6/32 x 7/8
0,080 dicke Beilagscheibe, Sechskantschraube,
Edelstahl Edelstahl
4 95006-01 1 SAN882 Typenschild 14 66103 1 Anschlussstecker
5 RINO24 1 15-mm-Dichtung 15 95039 1 Steckerende
6 95002-6 1 Antriebsradabdeckung 16 95037-2 1 Klemme, untere Halfte
7 RINO26 1 3 x96 mm ID O-Ring 17 95037-1 1 Klemme, obere Halfte
8 BBS032 2 15 x 28 x 7 mm Kugellager 18 95050-XX 1 Antriebskabel
XX-lang
9 95005 1 AntriebsradschweiRverbindung 19 95038 1 Doppelfeder-Zugentlastung
10 95003 1 Gegossener Griffkdrper 20 95035-XX 1 Kabelkanal, extreme
Steuerung, XX-lang
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FERNSTEUERUNGEN
Modellnummern: Reihe 882 und 885

STRAHLERFUHRUNGEN
Modellnummern: 95020 und 95021
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KOMPONENTEN FUR: Spule Modell 664, Entfernungsmesser fiir Spule Modell 664, Handkurbel
Modell 692, Handkurbel Modell 693
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Die folgenden Anweisungen sind Beispiele fur den Transport dieses radiographischen
Strahlungsgerats/Transportbehélters und der Strahlungsquelle innerhalb der Vereinigten Staaten und
basieren auf aktuellen Transportvorschriften. Spediteure von radioaktivem Material in Gerichtsbarkeiten
auf3erhalb der USA missen alle jeweils geltenden Transportvorschriften vollstandig einhalten. Es werden die
Vorschriften aufgefihrt, die fur den legalen Transport von radioaktivem Material zu beachten sind:

e Vorschriften der Internationalen Atomenergiebehérde Nr. TS-R-1 (2009 Edition), ,Vorschriften fur
den sicheren Transport von radioaktiven Materialien* und der IAEO ,Verhaltensregeln zur Sicherheit und
zum Schutz von radioaktiven Quellen' — IAEACODEOC/2004;
e International Air Transport Association, ,Dangerous Goods Regulations;
Internationale Zivilluftfahrtorganisation, ,Technische Anweisungen fir den sicheren Lufttransport
(gefahrlicher Guter)’;
Internationale Seeschifffahrts-Organisation, ,International Maritime Dangerous Goods Code’;
U.S. Department of Transportation, Title 49 Code of Federal Regulations Parts 171 bis 178;
U.S. Nuclear Regulatory Commission, Title 10 Code of Federal Regulations Parts 20, 34 und 71,
Canadian Nuclear Safety Commission, Gesetz fur nukleare Sicherheit und Kontrolle, ,Packaging and
Transport of Nuclear Substances Regulations’, ,Nuclear Substances and Radiation Devices Regulations';
Transport Canada, ,Transport of Dangerous Goods Regulations';
e Transport im Vereinigten Konigreich: Siehe auf dem ADR-Zulassungszertifikat aufgefuhrte Vorschriften.

Transportverpackung

Die Modelle 880 Delta, 880 Sigma, 880 Elite, 880 Omega und 880 Atlas sind als radiographische
Strahlungsgerate zugelassen. Alle Modelle bis auf das Modell 880 Omega und das Modell 880 Atlas sind
als Transportverpackungen vom Typ B (U)-96 mit der Zertifizierungsnummer USA/9296/B(U)-96
zugelassen. Das Modell 880 Omega und das Modell 880 Atlas sind als Transportverpackung vom Typ A
zugelassen.

Als Spediteur von radioaktivem Material missen Sie vor dem Transport eine Prifung durchfiihren, um

die Einhaltung der Zertifizierung fur Typ B(U)-96 (oder gegebenenfalls der Zulassung fir Typ A) fur jede
einzelne Ladung von radioaktivem Material zu verifizieren. Diese Priifung stellt sicher, dass die Integritat der
Verpackung nicht beeintréchtigt ist, wodurch die Sicherheit wahrend des Transports reduziert werden kdnnte.

Unterziehen Sie die Transportverpackung einer Sichtprifung:

o Stellen Sie sicher, dass die Strahlungsquelle richtig in der verriegelten Position gesichert ist. Der
Drehring muss in der LOCK-Position (verriegelt) sein, die Schutzabdeckung muss vorhanden sein, der
SchlieBkolben muss eingerastet sein und der Schliissel muss abgezogen sein.

Stellen Sie sicher, dass alle Schrauben vorhanden und festgezogen sind.

Stellen Sie sicher, dass die vordere Anschlusséffnung richtig gesichert ist.

Stellen Sie sicher, dass die Drahtplombe richtig befestigt ist, falls diese eingesetzt wird.

Stellen Sie sicher, dass das Schild ,Gefahr, radioaktives Material‘ sicher befestigt und auf der

Verpackung sichtbar ist. Stellen Sie sicher, dass die Beschriftung lesbar ist.

e Stellen Sie sicher, dass die anderen Informationen lesbar sind (die Warnhinweise, das dreiblattrige
Symbol, die Modellnummer und Seriennummer und entweder die Zertifizierungsnummer fir Typ B oder
die Identifikation fur Typ A, wie jeweils zutreffend).

e Prifen Sie visuell, dass keine der Schweil3stellen Risse aufweisen. Falls Schweil3stellen mit Rissen
entdeckt werden, wenden Sie sich vor dem Transport an QSA Global, Inc.

e Stellen Sie sicher, dass alle Bedingungen der Konformitatsbescheinigung erfullt sind und dass an der
Transportverpackung alle erforderlichen Kennzeichnungen vorhanden sind.

e Fihren Sie an der Transportverpackung auf einer Flache von 300 cm? einen Wischtest durch und stellen
Sie sicher, dass die entfernbare Kontaminierung 0,0001 pCi pro cm? nicht Uibersteigt.

Falls die Verpackung eine der oben beschriebenen Prifungen nicht besteht, ziehen Sie den Behalter
aus dem Verkehr, bis er die Vorschriften gemag der Zertifizierung fiir Typ B(U) oder die Zulassung
far Typ A erfillt.
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Empfang von radioaktivem Material

HINWEIS

1

3.a

3.b

Eine Verpackung mit radioaktivem Material muss vom Spediteur zum Zeitpunkt der Zustellung
angenommen werden. [LOCFR20.1906(a)(1)]

Falls die Verpackung mit radioaktivem Material am Terminal des Spediteurs zur Abholung gelagert
werden soll, missen Vorkehrungen zur Benachrichtigung Uber die Ankunft des Pakets vom Spediteur
zum Zeitpunkt der Ankunft getroffen werden. Das Paket muss unverziglich nach Erhalt der
Benachrichtigung (innerhalb von drei Stunden, falls realisierbar) abgeholt werden. [LOCFR20.1906(c),
Reg. Guide 7.3-5]

Eine Priifung wie unten beschrieben muss so bald wie méglich, aber spatestens innerhalb von drei
Stunden bei Erhalt wahrend normaler Arbeitszeiten oder innerhalb von drei Stunden am néachsten
Arbeitstag bei Erhalt auRerhalb der normalen Arbeitszeiten, durchgefihrt werden. [LOCFR20.1906]

Nach Empfang einer Verpackung mit radioaktivem Material muss das Paket in einem eingeschrénkten
Zugangsbereich abgelegt werden. Stellen Sie sicher, dass das zusténdige Personal benachrichtigt wird.

Fuhren Sie zum Zeitpunkt des Empfangs an der gesamten AuRenflache des Pakets eine
Strahlungsmessung durch und stellen Sie sicher, dass der maximale Strahlungspegel 2 mSv/h

(200 mRem/h) nicht Uberschreitet. Fihren Sie an allen Seiten des Pakets in einem Abstand von 1 m zu
den Aul3enflachen des Pakets eine Strahlungsmessung durch und stellen Sie sicher, dass der maximale
Strahlungspegel 0,1 mSv/h (10 mRem/h) nicht Uberschreitet. Falls einer dieser Grenzwerte Uberschritten
wird, benachrichtigen Sie sofort den/die Strahlenschutzbeauftragte(n). Notieren Sie die maximalen
Strahlungspegel, die an der Paketoberflache und in einem Abstand von 1 m von der Paketoberflache
gemessen wurden, in der Wareneingangsmeldung. [10CFR20.1906(d), 10CFR71.47]

Hinweis: Falls einer dieser Grenzwerte Uberschritten wird, muss der/die

Strahlenschutzbeauftragte sofort die USNRC (oder die jeweils zustandige
Regierungsbehoérde) und den Lieferspediteur benachrichtigen.

Prufen Sie die Verpackung auf physische Schaden. Notieren Sie die Ergebnisse dieser Priifung in der
Wareneingangsmeldung. Notieren Sie auRerdem das Datum, die Modellnummer der Quelle, die
Seriennummer der Quelle, das Radionuklid, die Aktivitat, den Namen der Person, die die
Aufzeichnungen fuhrt, die Modellnummer der Transportverpackung, die Masse oder Aktivitat des
abgereicherten Urans und die Seriennummer der Verpackung in der Wareneingangsmeldung.
[10CFR34.63]

Stellen Sie sicher, dass das Paket versperrt ist, oder legen Sie das Paket in einen aul3en versperrten
Behalter und sichern Sie das Paket gemal3 den Vorschriften Ihrer Lizenz. [L0CFR34.35, 10CFR34.23]

Halten Sie eine Kopie des Betriebshandbuchs fur das Paket bereit, um sicherzustellen, dass Sie die
richtigen Offnungs- und Handhabungsschritte kennen. Stellen Sie sicher, dass die Anweisungen und
alle angemerkten Sondervorkehrungen befolgt werden. [LOCFR20.1906(e)]

Hinweis: Lizenznehmer, die umschlossene ,Special Form*-Strahlungsquellen in Fahrzeugen

7

der Lizenznehmer oder von diesen betriebenen Fahrzeugen zu und von einem
Arbeitsstandort transportieren, sind von den Vorschriften zur Kontaminations-
Uberwachung ausgenommen. Die Strahlungsmessung beim Empfang muss dennoch
durchgefiihrt werden. [LOCFR20.1906(f)]

Wenn Sie eine national nachverfolgte Quelle (Kategorie 1 oder 2) von einem anderen Lizenznehmer
erhalten, fullen Sie das USNRC-Formular 748 aus und Ubermitteln Sie es vor Ende des nachsten
Werktags nach der Transaktion. [10 CFR 20.2207 und Anhang E]. In einigen Gerichtsbarkeiten ist
zusatzlich zur Meldung der radioaktiven Materialien die Meldung der abgereicherten Uranabschirmung
des Transportbehélters erforderlich. Prifen Sie die geltenden nationalen Vorschriften und
Sicherheitsrichtlinien, um sicherzustellen, dass diese eingehalten werden.
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Versand von radioaktivem Material

1 Vor dem Versand eines Pakets vom Typ B innerhalb der USA mussen Sie sicherstellen, dass Sie ein
registrierter Benutzer des radioaktiven Materials sind, das Sie versenden wollen. Stellen Sie au3erdem
sicher, dass angemessene Qualitatssicherungsmalnahmen fir Pakete vom Typ B getroffen werden.
[L0CFR71.12, 10CFR34.31(b)]

2 Schulungsvorschriften vor dem Versand:

Vor dem Versand von Gefahrgitern muss das Personal gemaf
49CFR172, Subpart H geschult werden und alle drei Jahre erneut geschult werden. Die Schulung muss
enthalten:

¢ Allgemeine Bewusstseinsschulung/Einfihrung;
¢ Funktionsspezifische Schulung;
e Sicherheitstraining mit:

e Informationen zu Notmaf3nahmen;

e Malinahmen zum Schutz von Mitarbeitern vor moglichen mit Gefahrgitern verbundenen
Gefahren, denen die Mitarbeiter am Arbeitsplatz ausgesetzt sein kdnnen, sowohl radioaktiver
als auch chemischer Natur;

e Vom Arbeitgeber umgesetzte SicherheitsmaRnahmen zum Schutz der Mitarbeiter;

e Verfahren und Prozesse zur Vermeidung von Unféllen, d. h. richtige Handhabung von Paketen
mit Gefahrgut;

e OSHA- oder EPA-Schulung, Sicherheitsdatenblattinformationen;

e Transportsicherheitsschulung fir Organisationen, die einen Sicherheitsplan implementieren
mussen. Gefahrgut-Mitarbeiter miissen Uber den Sicherheitsplan und dessen Implementierung
geschult werden, die Sicherheitsrisiken kennen und Sicherheitsrisiken erkennen und auf diese
reagieren kdnnen. [49CFR172.800, 10CFR30, IAEO CODEOC/2004 ]

o Falls der Versand die Verwendung einer Gefahrguterklarung erfordert, muss das gesamte am
Versand beteiligte Personal alle zwei Jahre Uber IATA/ICOA/IAEO-Vorschriften geschult
werden.

Eine angemessene Prifung muss abgehalten werden und Folgendes dokumentiert werden:
¢ Name des Mitarbeiters;

Datum der letzten Schulung;

Beschreibung, Kopie oder Ort der Schulungsverfahren;

Name des Schulungsleiters;

Zertifizierung, dass die Person geschult und gepruft wurde.

Die Dokumentation muss in einer Datei gepflegt werden, d. h., die gesamte Strahlenschutzschulung als
Teil der Gefahrgutschulung muss enthalten sein.

3 Vor dem Versand mussen Kopien der aktuellsten Zertifizierungen fur Typ B (U) und ,Special Form*
(umschlossene Quelle) (oder gegebenenfalls die Zulassung fir Typ A) bezogen werden und
sichergestellt werden, dass die Verpackung und deren Inhalt die folgenden Anforderungen erfillen:

o Der radioaktive Inhalt und das Formular sind zur Verwendung im Paket zugelassen.

e Die Verpackung ist in gutem physischen Zustand fiir den Transport.

o Alle Verriegelungen und Austrittséffnungsanschlisse sind richtig installiert und falls erforderlich mit
Drahtplomben versiegelt.

e Alle Bedingungen des Konformitatszertifikats fur Typ B(U)-96 (oder der Zulassung fir Typ A, wo
zutreffend) sind erfiillt [L0OCFR71.87]. Pflegen Sie Kopien der aktuellen Zertifizierungen fir Typ B
(V), Typ A und ,Special Form* (umschlossene Quelle) in den Akten. Die Akten missen auch die
jeweiligen Zeichnungen enthalten.
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4  Stellen Sie sicher, dass die Quelle in der richtigen abgeschirmten Position im Transportbehalter
gesichert ist, wie in Abschnitt 2 dieses Betriebshandbuchs beschrieben. Priifen Sie das Paket vor dem
Versand wie in Abschnitt 5, ,Transportverpackung®, beschrieben und stellen Sie sicher, dass das Paket
wie im Zertifikat fir Typ B(U) (oder gegebenenfalls in der Zulassung fiir Typ A) beschrieben vorbereitet
ist.

5 Befestigen Sie gegebenenfalls ein manipulationssicheres Sicherheitssiegel mit einem Identifikator am
Paket. [49CFR173.412(a)]

6 Falls das Paket in einer Kiste oder einer anderen auf3eren Verpackung transportiert werden soll, muss
die duRere Verpackung ausreichend robust fir normale Transportbedingungen sein und darf die
Sicherheit des Pakets nicht beeintrachtigen. Die Verpackung muss so in die &ufRere Verpackung
platziert werden, dass eine Bewegung wéhrend des Transports verhindert wird. [49CFR173.25]

7 Fiahren Sie an der gesamten Aul3enflache des Pakets eine Strahlungsmessung durch und stellen Sie
sicher, dass der maximale Strahlungspegel 2 mSv/h (200 mRem/h) nicht Giberschreitet. Fiihren Sie an
allen Seiten des Pakets in einem Abstand von 1 m zu den AuRRenflachen des Pakets eine
Strahlungsmessung durch und stellen Sie sicher, dass der maximale Strahlungspegel 0,1 mSv/h
(10 mRem/h) nicht Uberschreitet. Ermitteln Sie die anhand von Tabelle 1 die richtigen Versandetiketten
fur das Paket. [49CFR172.403]

Hinweis: Wenn der Behélter in einer Uberverpackung oder einem Kasten im Frachtraum eines

Fahrzeugs transportiert wird, prifen Sie sowohl die innere Verpackung des Modells
880 als auch die Uberverpackung. Die Anbringung von Warntafeln am Fahrzeug hangt
von der Kennzeichnung der Uberverpackung ab, falls eine solche verwendet wird.

[49CFR173.448]
Tabelle 1
Maximaler Maximaler
Strahlungspegel Strahlungspegel
an Oberflache in 1 Meter
Radioaktiv
I-Weil}
0,5 mRem/h .
Keine

(0,005 mSv/h)

Radioaktiv
11-Gelb

% 50 mRem/h 1,0 mRem/h
/A (0,5 mSv/h) (0,01 mSv/h)

IICIM:TI\IE ]
\?

Radioaktiv
111-Gelb

200 mRem/h 10 mRem/h
(2 mSv/h) (0,1 mSv/h)

RADIDACTIVE Il

!: JEE - - !
Bk BN SEELF-
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Die Transportkennzahl (TI) und der Strahlungspegel an der Oberflache miissen bei der Ermittlung
der richtigen Kategorie der radioaktiven Kennzeichnung berticksichtigt werden. Wenn die Tl eine
Klassifizierungskategorie ergibt, der Strahlungspegel an der Oberflache jedoch eine andere
Kategorie ergibt, muss der Verpackung die hohere der zwei Kategorien zugewiesen werden. Hierbei
ist die Kategorie I-Weil3 als die niedrigste Kategorie anzusehen.

Die Tl ergibt sich aus dem maximal gemessenen Strahlungspegel in mRem/h in einem Abstand von
1 m von der Au3enflache der Verpackung. Die Dosisratenwerte in mRem/h werden bei der
Aufzeichnung der Tl nicht aufgefihrt, bei einer Messung von 20 uSv/h (2 mRem/h) wirde
beispielsweise eine Tl von 2,0 angegeben. (Die Tl wird auf den ndchsten Zehntelwert gerundet.)

8 Fillen Sie zwei Versandetiketten mit Angaben zum Inhalt (z. B. Ir-192), zur Aktivitat der Quelle (in
Becquerel oder Vielfachen von Becquerel, z. B. Gigabecquerel (GBq)) und der Transportkennzahl aus.
Die Transportkennzahl wird nur bei Etiketten fir [I-Gelb und 111-Gelb verwendet und wird als der
maximale Strahlungspegel in mRem/h in einem Abstand von 1 m von der Aul3enflache der Verpackung
definiert (siehe Tabelle 1). [49CFR172.403(g)]

9 Stellen Sie sicher, dass sich keine alten Versandetiketten auf der Verpackung befinden. Bringen Sie
zwei richtig ausgefiillte Versandetiketten an zwei gegentiiberliegenden Seiten (mit Ausnahme der
Bodenflache) der Verpackung an. [49CFR172.403(f)]

10 Bei Luftfrachtsendungen innerhalb der USA muss die Verpackung mit ,Cargo aircraft only‘ (Nur
Frachtflugzeuge) gekennzeichnet werden. Stellen Sie sicher, dass diese Etiketten andere Etiketten oder
Beschriftungen auf der Verpackung nicht Giberdecken.

11 Kennzeichnen Sie das AuRere des Pakets mit der richtigen Versandbezeichnung und
Identifikationsnummer (z. B. ,Radioaktives Material, Verpackung vom Typ B(U), UN2916* fiir eine Fracht
vom Typ B(U) oder ,Radioaktives Material, Verpackung vom Typ A, umschlossene Quelle (Special
Form), UN3332' fur eine Verpackung vom Typ A), falls nicht bereits gekennzeichnet. Kennzeichnen Sie
die Fracht mit den Buchstaben RQ (Reportable Quantity, meldepflichtige Menge) neben der
Versandbezeichnung, wenn Sie mehr als 10 Ci (370 GBq) von Ir-192, Se-75, Yb-169, Co-60 oder 1 Ci
(37 GBQ) von Cs-137 versenden. [49CFR172.300]

Beschreibung Ordnungsgemaéalle Versandbezeichnung
Verpackung vom Typ B(U) mit einer | Radioaktives Material, Verpackung Typ B(U)
umschlossenen Quelle (Special Form) UN 2916

Verpackung vom Typ A mit einer | Radioaktives Material, Verpackung Typ A,
umschlossenen Quelle (Special Form) Special Form UN 3332

Verpackung vom Typ A ohne umschlossene | Radioaktives Material, Verpackung Typ A
Quelle (keine Special Form) UN 2915

12 Falls sich die Transportverpackung im Inneren einer Kiste oder einer anderen aul3eren Verpackung
befindet, muss die dul3ere Verpackung mit ,RQ’ (falls zutreffend), der ,UN-Identifikationsnummer*
gefolgt von der Versandbezeichnung‘ gekennzeichnet werden. Die duf3ere Verpackung muss
auRerdem mit , OVERPACK/UBERVERPACKUNG' beschriftet werden. Die Beschriftung muss mit
mindestens 13 mm (% Zoll) hohen Buchstaben erfolgen. [49CFR172.310; 49CFR173.471,;
49CFR173.25]

Hinweis: Bei Versand einer Menge vom Typ A eines Isotops in einer Verpackung fur den Typ B(U),
die nicht fur dieses Isotop zugelassen ist, d. h. eine versiegelte Quelle mit einer Millicurie-Menge von
Co-60 in einem Austauschbehalter fir Typ B(U), mussen die Etiketten am Behélter des Typs B(U) mit
entsprechenden Informationen fiir Typ A Gberdeckt werden.
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13

14

15

16

Stellen Sie sicher, dass die entfernbare radioaktive Kontaminierung an der Auf3enflache der auf3eren
Verpackung 0,37 Bq (10-° uCi) pro cm? nicht Uiberschreitet. [49CFR173.443]

Markieren Sie das AuRere des Pakets mit dem Gesamtgewicht, wenn das Gesamtgewicht des Pakets
50 kg (110 Ib) Gberschreitet. [IATA 10.7.1.3.1]

Fullen Sie die Versandpapiere mit folgenden Angaben aus:

a. lIdentifikationsnummer der Vereinten Nationen, Versandbezeichnung, Klassennummer ,7* und (z. B.
,Radioaktives Material, Pakettyp B(U), Klasse 7, UN2916' fir eine Verpackung vom Typ B(U) oder
,Radioaktives Material, Pakettyp A, umschlossene Quelle (Special Form), UN3332* fur eine
Verpackung vom Typ A).

b. Beim Versand von mehr als 10 Ci (370 GBq) von Ir-192, Se-75, Yb-169, Co-60 oder 1 Ci (37 GBQ)
von Cs-137 mussen die Buchstaben RQ vor oder nach der Versandbezeichnung aufscheinen.

c. Name des Radionuklids (z. B. Iridium-192, Selen-75, Cobalt-60, Casium-137).

d. Physische und chemische Form (d. h. umschlossene Quelle, Special Form).

e. Aktivitat der Quelle in Becquerel oder Vielfachen von Becquerel auf der DOT-Beschriftung und in
den Versandpapieren. Anmerkung: Anzahl der Curie x 37 = Anzahl der Gigabecquerel (GBQ).

f. Kategorie der Kennzeichnung (d. h. radioaktives 1l-Gelb).

g. Transportkennzahl.

h. USNRC-Identifikationsnummer (d. h. USA/9296/B(U)-96) (oder DOT-Typ A Spezifikation 7A fur eine
Fracht vom Typ A).

i. Bei Exporten, die IAEO-Identifikationsnummer (d. h. USA/9296/B(U)-96).

Nur bei Exporten nach Kanada: die kanadische Bewilligungsnummer (CDN/E199/-96) bei einer
Quelle mit einer Aktivitat Uber einem Al-Wert in einer Verpackung vom Typ B(U) oder vom Typ A.

j. Bestatigung des Spediteurs: Hiermit wird bestétigt, dass die oben genannten Materialien
ordnungsgemal klassifiziert, beschrieben, verpackt, gekennzeichnet und etikettiert sind und
sich gemaR den geltenden Vorschriften des Department of Transportation in einwandfreiem
Zustand befinden.’ [49 CFR 172.204(a)]

HINWEIS: Fiur den Transport in Firmenfahrzeugen zu und von Standorten in den USA
ist keine Bestatigung des Spediteurs erforderlich.

k. Die Notfalltelefonnummer lhres Unternehmens muss in den Versandpapieren angegeben sein. Die
Telefonnummer muss fur Notfalle beim Transport rund um die Uhr besetzt sein. Die Telefonnummer
muss auf den Versandpapieren klar lesbar sein. Das Telefon muss von einer Person besetzt
werden, die sofortige Informationen zu Notmaf3nahmen geben kann. Funkmelder und Pager sind
nicht zulassig.

Bei Luftfrachtsendungen miissen die Versandpapiere die Vorschriften fir Gefahrguterklarungen der
IATA erfillen. Zusétzlich zu den in Schritt 15 dieses Abschnitts aufgefuhrten Informationen mussen die
folgenden Informationen angegeben werden:

a. Nummer des Luftfrachtbriefs. Geben Sie die Nummer des Luftfrachtbriefs an, dem die
Gefahrguterklarung beigeftigt wird. (Dies kann vom Spediteur ergénzt werden.)

b. Flugzeug-Einschrankungen: Geben Sie an, dass der Transport auf ,Cargo aircraft only’
(Nur Frachtflugzeuge) eingeschrankt ist.
Eine Anmerkung kann im Kéastchen zur Handhabung der Erklarung des Spediteurs gemacht werden,
die angibt: ,This shipment may be carried on passenger aircraft outside U.S. jurisdiction’ (Diese
Fracht darf auRerhalb der US-Gerichtsbarkeit in Passagierflugzeugen beférdert werden.)

c. Abflughafen: Geben Sie den vollstandigen Namen des Abflughafens an, der vom Spediteur erganzt
werden kann.

d. Zielflughafen: Geben Sie den vollstandigen Namen des Zielflughafens an, der vom Spediteur
erganzt werden kann.

e. Artder Fracht: Geben Sie die Art der Fracht als ,Radioaktiv' an.
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f.

Geben Sie bei Menge und Art des Gefahrguts die Anzahl der Pakete (des gleichen Typs und
Inhalts), die Art der Verpackung und die Aktivitat in Becquerel oder Vielfachen davon (die Einheiten
missen klar angegeben sein) in jeder Verpackung an, einschlie3lich von Paketen in
Uberverpackungen.

(Gegebenenfalls) Nutzungshinweise fiir die Uberverpackung und Abmessungen der
Uberverpackung (einschlieRlich MaReinheiten). Bei Verwendung einer Uberverpackung muss die
Kennzeichnung ,Overpack used* (Uberverpackung verwendet) auf dem Formular unmittelbar nach
allen relevanten Eintragen zu den Paketen in der Uberverpackung angegeben werden. In diesen
Fallen missen die Pakete innerhalb der Uberverpackung zuerst aufgelistet werden. Die
Abmessungen missen in Teilvielfachen von Metern angegeben werden.

Die nach Schritt 15 dieses Abschnitts erforderliche, rund um die Uhr besetzte Notfallnummer muss
im Abschnitt Weitere Informationen zur Handhabung' der Gefahrguterklarung angegeben sein.
Beim Lufttransport innerhalb der USA muss die folgende Angabe enthalten sein:

» This shipment is within the limitations prescribed for cargo aircraft only.” (Diese Fracht
unterliegt den Einschrankungen nur fur Frachtflugzeuge.)

Beim Transport von umschlossenem radioaktiven Material muss das Zertifikat fir umschlossene
Quelle (Special Form) der zustandigen Behorde fir die radioaktive Strahlungsquelle enthalten sein.
(z. B. USA/0335/S). Beim Transport von Verpackungen vom Typ B (U) muss auch das Zertifikat der
zustandigen Stelle enthalten sein (z. B. USA/9296/B(U)-96).

Die Zertifizierung durch den Spediteur muss folgendermaf3en lauten:

,Hiermit bestatige ich, dass der Inhalt dieser Sendung oben vollstandig und genau durch die korrekte
Versandbezeichnung beschrieben und klassifiziert, verpackt, gekennzeichnet und etikettiert ist und
in jeder Hinsicht in einem ordnungsgemalfen Zustand fur den Transport gemafd den geltenden
internationalen und nationalen Vorschriften ist. Ich erklare, dass alle geltenden
Lufttransportanforderungen erfillt wurden.

Die Informationen auf der Gefahrguterklarung miissen exakt in der Reihenfolge angegeben werden, wie
sie in der neuesten Ausgabe der Gefahrgutvorschriften der International Air Transport Association
angegeben ist. Bei Fragen zur Gefahrguterklarung wenden Sie sich an den/die
Strahlenschutzbeauftragte(n).

Wenn Sie eine national nachverfolgte Quelle (Kategorie 1 oder 2) an einen anderen lizenzierten
Empfanger senden, fullen Sie das USNRC-Formular 748 aus und tbermitteln Sie es vor Ende des
nachsten Werktags nach der Transaktion. [10 CFR 20.2207 und Anhang E, IAEA CODEOC/2004]. In
einigen Gerichtsbarkeiten ist zusétzlich zur Meldung der radioaktiven Materialien die Meldung der
abgereicherten Uranabschirmung (DU-Abschirmung) des Transportbehélters erforderlich. Prifen Sie die
geltenden nationalen Vorschriften und Sicherheitsrichtlinien, um sicherzustellen, dass diese eingehalten
werden.
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Versand von leeren, mit Uran abgeschirmten Behéaltern

1 Stellen Sie sicher, dass das Paket keine radioaktive Quelle enthalt. Fiihren Sie das folgende Verfahren
durch, um sicherzustellen, dass sich keine unautorisierten Strahlungsquellen im Behalter befinden:

e Transferieren Sie die autorisierte Strahlungsquelle vom Strahlungsgerat gemarn dem
Betriebshandbuch des Austauschbehdlters.

e Befestigen Sie die Uberbriickung (Anschlussattrappe ohne Seriennummer) nach Entfernen
und Trennen der Strahlungsquelle am Stecker des Steuerkabels.

e Ziehen Sie das Steuerkabel und die Uberbriickung ein und trennen Sie die Steuerung von
der Verriegelung.

e Setzen Sie die Schutzabdeckung in die Verriegelung, drehen Sie den Drehring in die verriegelte
Position, aktivieren Sie den Schliel3kolben und nehmen Sie den Schliissel ab. Entfernen Sie die
Strahlerfuhrung und schliel3en Sie die Abdeckung an der Austrittséffnung.

e Entfernen Sie den Anhanger zur Identifikation der Quelle vom Strahlungsgerat und positionieren Sie
ihn an der Strahlungsquelle.

¢ In einigen Gerichtsbarkeiten missen Etiketten oder Anhé&nger mit der Aufschrift ,leer' am leeren
Modell 880 befestigt werden.

2 Falls das Paket in einer Kiste oder einer anderen auf3eren Verpackung transportiert werden soll, muss
die auRBere Verpackung ausreichend robust fur normale Transportbedingungen sein und darf die
Sicherheit des Pakets nicht beeintrachtigen. Die Verpackung muss so in die uf3ere Verpackung
platziert werden, dass eine Bewegung wahrend des Transports verhindert wird. [49CFR173.25]

3 Stellen Sie mithilfe eines Wischtests einer Flache von mindestens 300 cm? sicher, dass die entfernbare
radioaktive Kontaminierung an der AuRenflache der dueren Verpackung 0,4 Bg (10 puCi) pro cm? nicht
Uberschreitet. [49CFR173.443]

4 Messen Sie die Strahlung an der Oberflache der Verpackung und in einem Abstand von einem Meter
von der Oberflache, um die richtige Kennzeichnung fir die Verpackung zu ermitteln.

Hinweis: Wenn der Strahlungspegel an der Oberflache 5 uSv/h (0,5 mRem/h) nicht Gberschreitet und
keine messbare Strahlung in einem Abstand von 1 m von der Oberflache auftritt, fahren Sie
mit den Anweisungen in Schritt 5 unten fort und Uberspringen Sie Schritt 6. Wenn einer
dieser Pegel Uberschritten wird, Uberspringen Sie Schritt 5 und fahren Sie
mit den Anweisungen in Schritt 6 fort.

Wenn der Strahlungspegel an der Oberflache 5 uSv/h (0,5 mRem/h) nicht Gberschreitet und keine
messbare Strahlung in einem Abstand von 1 m von der Oberflache auftritt, ist keine Kennzeichnung
notwendig.

a. Die AuRRenseite der inneren Verpackung oder, falls keine innere Verpackung vorhanden ist, die
AuRenseite der Verpackung selbst muss als ,Radioaktiv' gekennzeichnet sein.

b. Die AulRenseite der Verpackung muss mit UN2909 beschriftet sein.

c. Beim Transport per Luftfracht sind ausgenommene Verpackungen vom Einsatz einer
Gefahrguterklarung ausgenommen.

i. Bei Luftfracht [IATA 10.8.8.3] muss Folgendes im Kéastchen ,Quantity and Type of Dangerous
Goods' (Menge und Art des Gefahrguts) angegeben sein:

.Radioactive Material, excepted package, articles manufactured from depleted uranium,
UN2909.“ (Radioaktives Material, ausgenommene Verpackung, Gut aus abgereichertem Uran,
UN2909.)
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ii. Nachdem 1. Januar 2007 muss das AuRere der Verpackung das folgende Etikett aufweisen
[IATA 10.7.4.4.3]:

’IIIIIIIIII’}

’ Radioactive Material, Excepted Package ’

This package contains radioactive material, excepted
package and is in all respects in compliance with the
applicable international and national governmental ‘
regulations. ’

¢
.
: UN 2909

’ The information for this package need not appear ‘

on the Notification to Captain (NOTOC)

‘IIIIIIIII

6 Wenn der Strahlungspegel an der Oberflache 5 uSv/h (0,5 mRem/h) iberschreitet oder in einem
Abstand von 1 m von der Oberflache eine Strahlung messbar ist, verwenden Sie Tabelle 1, um die
richtige Kennzeichnung fur die Verpackung zu ermitteln.

a.

Geben Sie an der AuRRenseite der &uf3eren Verpackung die ordnungsgemafe Versandbezeichnung
und die Identifikationsnummer an: Radioaktives Material, geringe spezifische Aktivitat (LSA-I)
UN2912, Klasse 7. Falls der Behélter in einer Kiste oder einer anderen duf3eren Verpackung
eingepackt ist, kennzeichnen Sie die &ul3ere Verpackung mit der Aufschrift ,Overpack'
(Uberverpackung).

Fullen Sie die Versandpapiere mit folgenden Angaben aus:

i. OrdnungsgeméaRe Versandbezeichnung, Identifikationsnummer und Klasse (d. h. radioaktives
Material, geringe spezifische Aktivitéat (LSA-I), Klasse 7, UN2912).

ii. Name des Radionuklids (d. h. abgereichertes Uran-238).

iii. Physische und chemische Form (d. h. massives Metall).

iv. Aktivitdt des Urans in Becquerel oder Vielfachen von Becquerel.

HINWEIS: Anzahl der Curie x 37.000 = Anzahl der Gigabecquerel (GBq). Die Aktivitat in
Millicurie fur U-238 ist gleich 0,16 x Gewicht der Abschirmung in Pfund (d. h. fur
ein Modell 880 Delta mit einer 34-Pfund-Abschirmung betragt die ungefahre Aktivitat
0,16 x 34 Ib = 5,4 mCi).

v. Kategorie der Kennzeichnung (d. h. radioaktives II-Gelb).

vi. Transportkennzabhl.

vii. USNRC-Identifikationsnummer oder DOT-Spezifikationsnummer, d. h. Zertifikat der
Modellreihe 880: USA/9296/B(U)-96.

viii. Bestéatigung des Spediteurs:

,Hiermit wird bestéatigt, dass die oben genannten Materialien ordnungsgemal klassifiziert,
beschrieben, verpackt, gekennzeichnet und etikettiert sind und sich gemaR den
geltenden Vorschriften des Department of Transportation in einwandfreiem Zustand
befinden.' [49CFR172.204(a)]

Hinweis:  Fur den Transport in Unternehmensfahrzeugen zu und von Standorten ist keine
Bestatigung des Spediteurs erforderlich.
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Bei Luftfracht kann die folgende Erklarung des Spediteurs verwendet werden:

,Hiermit bestétige ich, dass der Inhalt dieser Sendung oben vollstandig und genau durch
die korrekte Versandbezeichnung beschrieben und klassifiziert, verpackt,
gekennzeichnet und etikettiert ist und in jeder Hinsicht in einem ordnungsgemalien
Zustand fur den Transport gemaf den geltenden internationalen und nationalen
Vorschriften ist. Ich erklare, dass alle geltenden Lufttransportanforderungen erfillt
wurden.’

ix. Bei Lufttransport muss die Verpackung mit der Aufschrift ,Cargo aircraft only‘ (Nur
Frachtflugzeuge) versehen sein und die Versandpapiere missen angeben: ,This shipment is
within the limitations prescribed for cargo aircraft only‘. (Diese Fracht unterliegt den
Einschrénkungen nur fir Frachtflugzeuge.)

x. Die 24-Stunden-Notfalltelefonnummer lhres Unternehmens.

xi. Das Gewicht der Verpackung einschlief3lich der MaRReinheit des in der Beschreibung
angegebenen Gefahrguts (z. B. 100 Ib. Hinweis: Bei Luftfracht muss das Gewicht in Vielfachen
von Kilogramm angegeben werden.)

c. Bei Luftfrachtsendungen missen die Versandpapiere die Vorschriften fur Gefahrguterklarungen der
IATA erflillen. Zuséatzlich zu den in diesem Abschnitt aufgefiihrten Informationen mussen die
folgenden Informationen angegeben werden:

i.  Nummer des Luftfrachtbriefs. Geben Sie die Nummer des Luftfrachtbriefs an, dem die
Gefahrguterklarung beigefligt wird. (Dies kann vom Spediteur ergénzt werden.)

ii. Flugzeug-Einschrankungen: Geben Sie an, dass der Transport auf ,Cargo aircraft only* (Nur
Frachtflugzeuge) eingeschrankt ist. Eine Anmerkung kann im Késtchen zur Handhabung der
Erklarung des Spediteurs gemacht werden, die angibt: ,This shipment may be carried on
passenger aircraft outside U.S. jurisdiction‘ (Diese Fracht darf auRerhalb der US-
Gerichtsbarkeit in Passagierflugzeugen befordert werden.)

iii. Abflughafen: Geben Sie den vollstandigen Namen des Abflughafens an, der vom Spediteur
ergéanzt werden kann.

iv. Zielflughafen: Geben Sie den vollstandigen Namen des Zielflughafens an, der vom Spediteur
erganzt werden kann.

v. Geben Sie den Inhalt (das Isotop) als LSA-I auf der DOT-Gefahrenkennzeichnung an.

vi. Art der Fracht: Geben Sie die Art der Fracht als ,Radioaktiv‘ an.

vii. Geben Sie bei Menge und Art des Gefahrguts die Anzahl der Pakete (des gleichen Typs und
Inhalts), die Art der Verpackung und die Aktivitat in Becquerel oder Vielfachen davon (die
Einheiten mussen klar angegeben sein) in jeder Verpackung an, einschlie3lich von Paketen in
Uberverpackungen, die als LSA-I gekennzeichnet sind.

(Gegebenenfalls) Nutzungshinweise fir die Uberverpackung und Abmessungen der
Uberverpackung (einschlieBlich MaReinheiten). Bei Verwendung einer Uberverpackung muss
die Kennzeichnung ,Overpack used' (Uberverpackung verwendet) auf dem Formular unmittelbar
nach allen relevanten Eintragen zu den Paketen in der Uberverpackung angegeben werden. In
diesen Fallen miissen die Pakete innerhalb der Uberverpackung zuerst aufgelistet werden. Die
Abmessungen mussen in Teilvielfachen von Metern angegeben werden.

viii. Die in diesem Abschnitt erforderliche, rund um die Uhr besetzte Notfallnummer muss im
Abschnitt \Weitere Informationen zur Handhabung‘ der Gefahrguterklarung angegeben sein.

Die Informationen auf der Gefahrguterklarung miissen exakt in der Reihenfolge angegeben
werden, wie sie in der neuesten Ausgabe der Gefahrgutvorschriften der International Air
Transport Association angegeben ist. Bei Fragen zur Gefahrguterklarung wenden Sie sich an
den/die Strahlenschutzbeauftragte(n). [49 CFR 172.402(b); 49 CFR 172.204(c)]
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Transport von radioaktivem Material

1

10

11

Stellen Sie sicher, dass sich das Transportfahrzeug in gutem Zustand befindet und die Gbliche
Sicherheitsausristung einschlie3lich Schilder fiir radioaktive Bereiche, eines Seils, eines
Reservereifens, eines Feuerldéschers, Werkzeuge fiir das Fahrzeug und Notfackeln mitfiihrt. Stellen Sie
sicher, dass sich die Fahrzeugregistrierung und eine funktionierende Taschenlampe im Handschuhfach
befinden. Stellen Sie au3erdem sicher, dass der Fahrer ein kalibriertes und funktionierendes
Strahlungsmessgerat mitfiihrt, und stellen Sie sicher, dass alle Personen im Fahrzeug sowohl ein
Filmdosimeter als auch ein direkt ablesbares Taschendosimeter tragen.

Stellen Sie sicher, dass der Transportbehalter richtig verpackt, markiert und gekennzeichnet ist, und
stellen Sie sicher, dass die Frachtpapiere gemaR den Vorschriften fir den Transport von radioaktivem
Material ausgefullt sind. Die Frachtpapiere missen vom Fahrersitz aus zugénglich sein.

Platzieren Sie den Transportbehélter in das Fahrzeug. Befestigen Sie das Paket und sichern Sie es
gegen Bewegungen im Fahrzeug. [49CFR177.842(d)]

Fihren Sie eine Strahlungsmessung in der Fahrerkabine durch und stellen Sie sicher, dass der
maximale Strahlungspegel 0,02 mSv/h (2 mRem/h) nicht Uberschreitet. [49CFR177.842(g)] Hinweis:
Diese Vorschrift muss nur bei Beférderung unter ausschlie3licher Verwendung durch ein
Transportunternehmen eingehalten werden. [49CFR173.441(b)(4)]

Falls im Fahrzeug ein Paket mit einem Etikett fir radioaktives ll-Gelb transportiert wird, missen
radioaktive Warntafeln an allen vier Seiten des Fahrzeugs angebracht werden.

Hinweis: Der Betrieb eines Fahrzeugs mit Warntafeln erfordert die Einhaltung der
Sicherheitsvorschriften fiir Speditionsbetrieb nach 49CFR Parts 390-397 und
den Vorschriften fur Fahrtraining gemaR 49CFR177.827; 49CFR177.804.

Fullen Sie die Prufliste fir den Transport von radioaktivem Material aus (siehe beigefligtes Beispiel).
Leiten Sie nach Abschluss des Transports eine ausgefillte Kopie an den/die
Strahlenschutzbeauftragte(n) weiter.

Falls das Fahrzeug wahrend des Transports liegen bleibt, lassen Sie das Fahrzeug nie unbeaufsichtigt.
Ein Hilfeaufruf kann an Vorbeifahrende Gbermittelt werden oder die Polizei kann
bei der Aufsicht Gber das Fahrzeug helfen.

Bei einem Unfall muss sofort eine Strahlungsmessung durchgefiihrt werden, um zu ermitteln, ob der
Strahlungspegel ungewdhnlich hoch ist. Richten Sie bei hohen Strahlungspegeln einen Bereich mit
eingeschranktem Zugang ein. Halten Sie alle Personen von diesem Bereich fern und holen Sie wenn
moglich die Polizei zur Hilfe. Benachrichtigen Sie den/die Strahlenschutzbeauftragte(n) ehestmdglich,
verlassen Sie jedoch den Unfallort nicht, ohne sicherzustellen, dass die Polizei oder eine andere
zusténdige Partei den eingeschrankten Zugangsbereich schitzt.

Holen Sie Informationen tber den Unfall ein, wie Namen von Zeugen, Namen der Beteiligten und
Namen der Polizeibeamten, Nummerntafeln und Unfallhergang. Geben Sie diese Informationen
umgehend an den/die Strahlenschutzbeauftragte(n) weiter.

Falls eine Quelle aus der Verpackung austritt, darf der Fahrer nie versuchen, die Quelle zu sichern. Er
sollte auf Hilfe durch den/die Strahlenschutzbeauftragte(n) warten.

Falls das Fahrzeug zur temporaren Lagerung von radioaktivem Material vor Ort verwendet wird:

a. Der Zutritt zum Frachtraum des Fahrzeugs muss mit Warnung, radioaktives Material’
gekennzeichnet sein.
b. Das Fahrzeug muss versperrt sein, um unbefugten Zugriff zu verhindern.
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c. Der Strahlungspegel auRerhalb des Fahrzeugs muss fir frei zugangliche Bereiche
unter 20 pSv/h (2 mR/h) liegen.
d. Das Fahrzeug muss die neuen Sicherheitsvorschriften erfillen (falls zutreffend).

12 Befolgen Sie bei Notfallen oder Unfallen beim Transport dieses Pakets den Leitfaden ,2004 Emergency
Responce Guidebook: A Guidebook for First Responders During the Initial Phase
of a Dangerous Goods/Hazardous Materials Incident” oder einem gleichwertigen Leitfaden fir
Rettungskrafte wahrend der Anfangsphase eines Vorfalls mit Gefahrgutern.

13 Sicherheit beim Transport in Firmenfahrzeugen:

Vertrauenswirdige und zuverlassige Mitarbeiter des Unternehmens, die in den Umgang mit
Gefahrgutern eingeschult wurden, missen immer dann, wenn tragbare und mobile radiographische
Strahlungsgerate aus dem zugelassenen Lagerort der Anlage fur den Transport entfernt werden,
wahrend des Transports von radioaktiven Materialien die folgenden Aufgaben durchfiihren:

a. Nach der Vorbereitung des Pakets mit radioaktivem Material gemaf den geltenden
Transportvorschriften muss das Paket im Frachtbereich des Transportfahrzeugs gesichert und
eingesperrt werden. Die Tir zum Frachtbereich des Fahrzeugs ist verschlossen, um wéhrend
des Transports von der Anlage zum Standort unbefugten Zugriff auf die Dunkelkammer zu
verhindern. Der Versand oder der Empfang von radioaktiven Materialien muss in einem daftr
vorgesehenen Bereich der festen Anlage erfolgen.

b. Beim Transport von radioaktivem Material fungiert das Fahrzeug auch als temporarer
Lagerbereich (immer dann, wenn das Paket nicht direkt von einem vertrauenswirdigen und
zuverlassigen Mitarbeiter Uberwacht wird). Das Paket muss im Fahrzeug wie oben beschrieben
versperrt sein und die TlUren zur Fahrerkabine/zum Passagierraum missen ebenfalls versperrt
sein. Die Alarmanlage und die Motorsperre des Transportfahrzeugs sind aktiviert.

c. Die Zundschlussel werden aus dem Transportfahrzeug wahrend Tank-, Kaffeepausen usw.
entfernt. Wenn die vertrauenswirdigen und zuverlassigen Mitarbeiter das Fahrzeug
unbeaufsichtigt lassen, muss das Fahrzeug vollstéandig versperrt und die Alarmanlage wie oben
beschrieben aktiviert sein.

d. Die vertrauenswirdigen und zuverlassigen Mitarbeiter werden informiert, dass sie wahrend des
Transports zu und von Einsatzorten:

e Die Anzahl der Pausen zum Tanken, Kaffeetrinken, Essen usw. minimieren, um das
Sicherheitsrisiko zu senken.

¢ Nicht mit Fremden Uber den Inhalt des Fahrzeugs oder den Einsatzort plaudern.

e Bei Stopps die Umgebung und die Personen beobachten, da Uberfalle meist an
Verkehrsampeln stattfinden.

e Die Mallnahmen im Rahmen des Sicherheitsplans kennen, wenn sie auf der Autobahn
verfolgt werden, das Fahrzeug fotografiert wird, wenn das Fahrzeug auf der Autobahn
liegen bleibt, wenn das Fahrzeug in einen Unfall verwickelt ist und nicht fahrtauglich ist.

e Die unmittelbar durchzufiihrenden Mal3hahmen kennen, wenn das Fahrzeug gestohlen
wird oder das Paket mit radioaktivem Material verloren geht oder
gestohlen wird.
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e Sofort mit einem zusténdigen Beamten kommunizieren kdnnen, wenn sie Hilfe
benétigen oder bei Fragen zur Sicherheit.

e Sofort dem zustandigen Beamten melden, wenn eine unbefugte Person das
transportierte radioaktive Material zu stehlen oder Zugriff darauf zu erlangen versucht.

e Die zu tatigenden MalRnahmen kennen, wenn die Alarmanlage des Fahrzeugs aktiviert
wird, wenn es geparkt ist, was auf einen versuchten Einbruch hinweist.

e Wissen, dass alle vertrauenswuirdigen und zuverlassigen Mitarbeiter die Dokumente zur
Transportsicherheit und Informationen in Bezug auf den Transport von radioaktiven
Materialien vor unbefugtem Zugriff sichern missen.

e Wissen, dass vertrauenswiurdige und zuverlassige Mitarbeiter das radioaktive Material,
wenn es vor Ort dem Transportfahrzeug entnommen wird, direkt und unmittelbar
Uberwachen missen, bis es wieder im vorgesehen Bereich des Transportfahrzeugs
verstaut wird.

e Den Zweck und den Grund fur die erhéhten Sicherheitsvorkehrungen von USNRC,
USDOT und dem Department of Homeland Security kennen.

Vertrauenswirdige und zuverlassige Mitarbeiter, die von Einsatzorten zurtickkehren, entladen das
radioaktive Material aus dem Transportfahrzeug. Sie sichern das radioaktive Material im
vorgesehenen Bereich der Anlage und aktivieren die Alarmanlage des Lagerbereichs.
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Priifliste fiir den Transport von radioaktivem Material

Datum

Zielbestimmung

Fahrer/Fahrerin

Modell des
Transportbehalters

Radionuklid

Art der
Kennzeichnung

Modell des
Strahlungsmessgeréats

Datum der
Kalibrierung

Seriennummer

Seriennummer

Aktivitat

Transportkennzahl

Seriennummer

Filmdosimeter

des Dosimeters Anfangsmesswert

Endmesswert

Strahlungsbereich

-Schilder Packliste

Seil Frachtbrief

Schild fir radioaktives

Material Notausristung

Strahlungsmessung Fahrerkabine mRem/h

(hochsten Messwert aufzeichnen) Fahrzeug
(45 cm [18 Zoll] von der Oberflache)

Pakete richtig markiert und gekennzeichnet
(einschlieBlich Transportkennzahl)

Pakete im Fahrzeug
gesichert

mRem/h

Versandpapiere richtig ausgefillt

Fahrzeug mit
Warntafeln versehen

Anmerkungen:

5.14
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Unterschrift
des Fahrers
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SENTINEL BEGRIFFSDEFINITIONEN

Bereichsalarm

Ein Kontrollgerat fur den Strahlungspegel eines Bereichs, das ein sichtbares Warnsignal abgibt, wenn der
Strahlungspegel einen vorbestimmten Schwellenwert {iberschreitet. Ublicherweise als Gammalarms
bezeichnet, da sie in den meisten Gerichtsbarkeiten an permanenten radiographischen Anlagen
vorgeschrieben sind und oft zusammen mit Tlrverriegelungen und hérbaren Alarmen eingesetzt werden. In
manchen Gerichtsbarkeiten sind an temporéren Einsatzorten tragbare Bereichsalarme vorgeschrieben.

Dosisleistungsmessgerate mit Alarm

Ein Alarmgerét, das von Rontgentechnikern getragen wird und einen kontinuierlichen hérbaren Warnton abgibt,
wenn das Messgerat einen Strahlungspegel misst, der den voreingestellten Schwellenwert von 5 mSv/h

(500 mR/h) Gberschreitet. Dieser redundante Alarm ist in den USA fiir radiographische Einséatze vor Ort
gesetzlich vorgeschrieben.

Gerat fur industrielle Gammaradiographie

Ein Gerat, das ein Strahlungsgerat, eine passende Strahlungsquelle, eine Fernsteuerung, einen
Projektionsleiter, einen Belichtungskopf und Zubehor enthélt, um eine Durchstrahlung durch eine versiegelte
radioaktive Quelle fiir industrielle Gammaradiographie zu ermdglichen. Auch bezeichnet als: Isotopen-
Radiographiesystem, Isotopen-Radiographiekit.

Automatischer Sicherungsmechanismus
Ein automatisch aktivierter Mechanismus am Strahlungsgerat, um die Strahlungsquelle in der gesicherten
Position zu halten.

Strahlungsbegrenzer

Eine Abschirmung zum Einschranken eines Strahls auf einen bestimmten Raumwinkel. Strahlungsbegrenzer
werden Ublicherweise aus Blei, Wolfram und abgereichertem Uran hergestellt und werden vorab an/iber der
Arbeitsposition der Strahlungsquelle positioniert. Auch bezeichnet als: Kollimatoren.

Steuerkurbel

Eine Vorrichtung zum Kurbeln eines Steuerkabels, die Teil der Fernsteuerung ist. Die Steuerkurbel wird von
den Rontgentechnikern aus der Ferne verwendet, um die Strahlungsquelle durch Projektionsleiter aus dem und
in das Gerét an die Belichtungsposition und von dieser wegzubewegen. Ublicherweise werden manuelle
Kurbeln verwendet, es sind jedoch automatische Belichtungssteuerungen erhéltlich, die aus gréRerer
Entfernung betrieben werden kénnen und eine automatische Belichtung mit voreingestellter Zeitgebung
ermoglichen. Auch bezeichnet als: Handkurbeln, Winden.

Steuerkabel

Ein Kabel oder ein anderes mechanisches Mittel, das verwendet wird, um die Strahlungsquelle mithilfe einer
Fernsteuerung aus dem radiographischen Strahlungsgeréat auszufahren und in dieses einzuziehen. Das
Steuerkabel enthélt das Mittel zur Befestigung am Quellenhalter. Auch bezeichnet als: Fernsteuerungskabel,
Antriebskabel, Teleflex™-Kabel.

Steuerkabelleiter

Starres oder flexibles Rohr zum Lenken des Steuerkabels von der Fernsteuerung zum radiographischen
Strahlungsgerat und zum physischen Schutz des Steuerkabels. Der Steuerkabelleiter enthalt die notwendigen
Anschlusse zur Befestigung am radiographischen Strahlungsgerat und an der Fernsteuerung. Auch bezeichnet
als: Steuerkabelgehause, Rohr.

Strahlungsgerét (Behalter)

Radiographische Strahlungsgerate werden verwendet, um die Strahlungsquelle an eine vorbestimmte
Belichtungsposition zu projizieren und um sie geschitzt zu halten und abzuschirmen, wenn sie nicht
verwendet wird. Die aktuellen Vorschriften erfordern, dass die Gerate gemaf ISO/ANSI-Normen und den
geltenden Transportvorschriften fir Transportbehalter geprift sind. Auch bezeichnet als: Projektor,
Gammastrahlenprojektor (GRP), Kamera, Quellenkasten, Bestrahlungsbehalter.
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Belichtungskopf

Vorrichtung, die die versiegelte Quelle an der ausgewahlten Einsatzposition positioniert und verhindert,
dass die Strahlungsquelle aus dem Projektionsleiter projiziert. Auch bezeichnet als: Quellenblende,
Schnauze.

Verriegelte Position

Beschreibt den Zustand, wenn die Sperre an einem radiographischen Strahlungsgerat oder dem
Transportbehélter vollstédndig eingerastet ist, um die Strahlungsquelle einzusperren, und wenn der
Schliissel abgezogen ist. Dieser Zustand verhindert, dass unbefugtes Personal Zugriff auf die versiegelte
Quelle erhalt, die im Geréat versperrt ist.

Maximale Nennstrahlung

Die maximale Aktivitéat einer versiegelten Quelle in Becquerel und Curie, die nicht Giberschritten werden
darf und die durch das Radionuklid vom Hersteller festgelegt wird, wenn es in einem radiographischen
Strahlungsgerat oder einem Transportbehéalter enthalten ist.

Schliel3kolben
Eine mechanische Vorrichtung mit einem Schliissel, die verwendet wird, um das radiographische
Strahlungsgerat oder den Transportbehélter zu versperren oder zu entsperren.

Projektionsleiter

Ein flexibles oder starres Rohr zum Leiten der Strahlungsquelle vom radiographischen Strahlungsgerat
an die Einsatzposition mit den notwendigen Verbindungen zum Befestigen am radiographischen
Strahlungsgerat und am Belichtungskopf oder mit eingebautem Belichtungskopf. Die Projektionsleiter
schutzen die Strahlungsquelle und das angeschlossene Steuerkabel auch vor Wasser, Schmutz, Sand
oder anderen Fremdkérpern, die Ublicherweise in Durchstrahlungsumgebungen vorhanden sind. Auch
bezeichnet als: Strahlerfiihrungen, Fihrungsrohre, Strahlerrohre, Kopfschlauche. Beispiele von starren
Projektionsleitern umfassen J-Rohre, Sonden, Triebwerksonden.

Fernsteuerung

Die mechanische Vorrichtung, die ermoglicht, die Strahlungsquelle entfernt vom Strahlungsgerét an eine
Einsatzposition zu bewegen und von dieser zu entfernen. Die Fernsteuerung enthélt einen
Steuerkurbelmechanismus (ublicherweise eine Handkurbel) und gegebenenfalls auch das Steuerkabel,
den Steuerkabelkanal und die notwendigen Anschlisse und Verbindungen. Siehe die weitere
Beschreibung unter ,Steuerkurbel’.

Reserveleiter
Reserveleiter (Rohr) fur die Fernsteuerung mit einer zum Ausfahren der Strahlungsquelle notwendigen
Lange des Steuerkabels.

Versiegelte Quelle

Radioaktive Quelle, die eingekapselt oder mit einer ummantelten Abdeckung versehen ist, wobei die
Kapsel oder Abdeckung dick genug ist, um einen Kontakt mit dem radioaktiven Material unter den
Einsatzbedingungen zu verhindern, fiir die sie konstruiert wurde. Ublicherweise bezeichnet als: die
,Quelle’.

Gesicherte Position (abgeschirmte Position)
Zustand des radiographischen Strahlungsgeréts und der Strahlungsquelle, wenn die versiegelte Quelle
vollstandig abgeschirmt und auf diese Position im Inneren des Strahlungsgerats eingeschrankt ist.

Hinweis: In der gesicherten Position kann das radiographische Strahlungsgeréat wahrend
radiographischer Vorgange entsperrt werden.
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Simulierte Quelle

Eine versiegelte Quelle, deren Struktur die gleiche wie die der versiegelten radioaktiven Quelle ist, die
jedoch kein radioaktives Material enthélt. Auch bezeichnet als: Strahlungsattrappe, Dummy-Quelle,
Phantomquelle.

Strahlungsquelle

Ein Strahlungsquellenhalter mit einer versiegelte Quelle, die daran befestigt oder darin enthalten ist. In
Fallen, in denen die versiegelte Quelle ohne Verwendung eines Quellenhalters direkt am Steuerkabel
befestigt ist, ist die Strahlungsquelle das Steuerkabel mit der daran befestigten versiegelten Quelle. In
Fallen, in denen die versiegelte Quelle nicht am Steuerkabel befestigt oder im Quellenhalter enthalten ist,
ist die versiegelte Quelle die Strahlungsquelle.

Im Fall, in dem eine simulierte Quelle an einem Quellenhalter oder Steuerkabel befestigt oder darin
enthalten ist, wird diese zur Quellenattrappe.

Flexible Strahlungsquellen werden auch als ,Pigtails* bezeichnet. Die Strahlungsquelle wird tblicherweise
als ,Quelle’ bezeichnet.

Starre Strahlungsquellen oder Strahlungsquellen vom Kettengliedtyp sind auch bekannt als:
Strahlerstébe, Strahlerstifte, Strahlerketten.

Quellenhalter
Eine Halterung oder Befestigungsvorrichtung, mit der eine versiegelte Quelle oder Quellenattrappe:

o direkt in das radiographische Strahlungsgerat aufgenommen werden kann (Vorrichtung der Kategorie
| — ein Strahlungsgeréat, bei dem die Strahlungsquelle nicht zur Belichtung entfernt wird).

e am Ende eines Steuerkabels angebracht werden kann (Vorrichtung der Kategorie Il — ein
Strahlungsgerat, aus dem die Strahlungsquelle durch einen Projektionsleiter zum Belichtungskopf zur
Belichtung ausgefahren wird. Die Belichtung erfolgt ferngesteuert.).

Quellenhalter kdnnen einen integralen Bestandteil der Strahlungsquelle bilden oder zum Austausch der
versiegelten Quelle demontiert werden.

Austauschbehalter

Ein verschlieBbarer Transportbehalter vom Typ A oder Typ B, der verwendet wird, um neue versiegelte
Quellen zu transportieren, diese auszutauschen und erschopfte Strahlungsquellen an den Hersteller
zuriickzugeben. Austauschbehalter werden auch zur Lagerung von versiegelten Quellen verwendet.
Auch bezeichnet als: Quellentauscher, Lagerbehalter.

Arbeitsposition
Zustand des Belichtungsbehélters und der Strahlungsquelle in der Position zum Durchfiihren von
industrieller Gammaradiographie.

!: JEE - - !
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Notfalle

Wahrend des Abschlusses einer radiographischen Belichtung weist das Strahlungsmessgeréat auf die
Bewegung der Quelle wahrend des Kurbelns der Fernsteuerungskurbel hin. Nach Einfahren der versiegelten
Quelle in das Strahlungsgerat missen Rontgentechniker eine abschliel3ende Strahlungsmessung des
Strahlungsgerats, der Projektionsleiter und gegebenenfalls des Strahlungsbegrenzers durchfiihren. Die
Durchfuihrung einer bestatigenden Strahlungsmessung ist gesetzlich vorgeschrieben und ist das einzige
Verfahren, auf das sich Rontgentechniker verlassen sollten, um zu ermitteln, ob sich eine Strahlungsquelle in
der vollstandig abgeschirmten Position im Inneren des Strahlungsgeréts befindet. Falls wahrend der
bestatigenden Strahlungsmessung ein Strahlungspegel gemessen wird, der anzeigt, dass die versiegelte
Quelle nicht vollstandig abgeschirmt ist, miissen Rontgentechniker erkennen, dass ein Problem besteht und
dann die NotfallmalRnahmen des Unternehmens durchfiihren. Ein Notfall liegt dann vor, wenn die
Strahlungsquelle nicht vollstandig durch normale Vorgénge, insbesondere durch die Fernsteuerungskurbel,
in die abgeschirmte Position zuriickgebracht werden kann. Haufig tritt dies ein, wenn die Verbindung zur
Strahlungsquelle in einer freiliegenden Position getrennt wird oder wenn die Strahlungsquelle im
Projektionsleiter in einer freiliegenden Position feststeckt. Rontgentechniker mussen die folgenden wichtigen
Sicherheitsvorkehrungen treffen:

Fihren Sie nach jeder Belichtung eine bestatigende Strahlungsmessung durch.

Erkennen Sie, dass ein Notfall vorliegt, falls ein Strahlungspegel Gber dem erwarteten gemessen wird.
Befolgen Sie die NotfallmaRnahmen.

Versuchen Sie nicht, die versiegelte Quelle zu bergen. Sichern Sie den Bereich und benachrichtigen
Sie den/die Strahlenschutzbeauftragte(n).

Rontgentechniker dirfen im Rahmen der Gesetze in den USA nur die folgenden grundlegenden Schritte
durchfuhren (prufen Sie die nationalen Gesetze flir geregelte und tiberwachte Bereiche):

1 Verlassen Sie sofort den Bereich und Uberwachen Sie den Bereich mit hoher Strahlung fortlaufend.

2 Grenzen Sie den eingeschrankten Zugangsbereich so ein, dass die gemessene Dosis/Rate unter
<2 mR/h liegt.
Gestatten Sie niemandem Zugang zum Bereich.

3 Benachrichtigen Sie sofort den/die Strahlenschutzbeauftragte(n).

4 Lassen Sie den Bereich unter keinen Umstanden unbeaufsichtigt. Schiitzen Sie den Bereich, bis
der/die Strahlenschutzbeauftragte vor Ort eintrifft.

Versuchen Sie unter keinen Umstanden, die Quelle zu bergen. Die Bergung einer Strahlungsquelle im
Notfall darf nur durch lizenzierte Strahlenschutzbeauftragte erfolgen. Diese Vorschrift ergab sich aus
einer Ubermafigen Strahlenbelastung von Réntgentechnikern, die eine solche Bergung selbst
versuchten.

WARNUNG:

Eine nicht abgeschirmte Strahlungsquelle darf nie aufgegriffen oder aus nédchster Nahe
gehandhabt werden. Eine nicht abgeschirmte Strahlungsquelle im Nahbereich kann zu
schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tod von Personen fuhren, die der Quelle auch nur
kurzzeitig ausgesetzt sind.

Schulung

Eine formale Schulung zum Strahlenschutz, eine begleitete praktische Schulung und eine Zertifizierung
durch eine unabhangige Zertifizierungsstelle von Réntgentechnikern sind wesentliche Komponenten des
Strahlenschutzes bei der Isotopenradiographie und sind in den Vereinigten Staaten und in Kanada
gesetzlich vorgeschrieben.

Sentinel™, QSA Global, Inc. bietet Schulungen zum Strahlenschutz, zur Prifung und Wartung und zur
Bergung an den Standorten Baton Rouge, Louisiana, und Burlington, Massachusetts in den USA an.
Schulungen vor Ort sind auf Anfrage maoglich.
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Zugang zu eingeschréankten Zugangsbereichen

Der Standort, an dem die Radiographie durchgefiihrt wird, muss so weit wie méglich von anderen
Arbeitsbereichen entfernt sein. Prufen Sie gegebenenfalls, ob sich Personen tiber und unter dem
radiographischen Standort befinden.

Es mussen klar definierte Grenzen eingerichtet werden und Warnschilder vorhanden sein, um einen
Zugang zum Radiographiestandort durch unbefugte Personen zu verhindern, bevor mit der Belichtung
begonnen wird.

Niemand sollte einen als eingeschrankten Zugangsbereich oder Kontrollbereich markierten Bereich ohne
Filmdosimeter oder TLD, einem direkt ablesbaren Taschendosimeter (oder elektronischen
Taschendosimeter) und Alarm-Dosisleistungsmessgerét (falls erforderlich) betreten.

Ein ,zwitschernder' Taschenalarm ist in einigen Landern vorgeschrieben, um das Personal unmittelbar
horbar vor einer hohen Strahlungsdosis zu warnen.

Vorschriften in den Vereinigten Staaten

Schilder mit der Aufschrift ,Bereich mit hoher Strahlung' missen aufgestellt werden, wenn eine Dosis von
1 mSv (100 mRem) in einer beliebigen Stunde erhalten werden kann. Réntgentechniker missen den
Bereich fortlaufend Giberwachen, oder bei einer dauerhaften Aufstellung muss der Eingang mit
Tarschléssern und hérbaren und visuellen Warnungen ausgestattet sein.

Schilder mit der Aufschrift ,Bereich mit Strahlung' miissen aufgestellt werden, wenn eine Dosis von
50 pSv (5 mRem) in einer beliebigen Stunde erhalten werden kann.

Schilder mit der Aufschrift ,Eingeschrankter Zugangsbereich* missen aufgestellt werden, wenn eine
Dosis von 20 uSv (2 mRem) in einer beliebigen Stunde oder 1 mSv (100 mRem) in einem Jahr erhalten
werden kann.

In der Praxis werden ,Strahlungsbereich' und ,Eingeschrankter Zugangsbereich* kombiniert und mithilfe
einer Seilabsperrung identifiziert. Der Bereich ist mit Schildern mit der Aufschrift ,Strahlungsbereich’
versehen, wenn die Maximaldosis 20 uSv (2 mR) in einer Stunde oder 1 mSv (100 mRem) in einem Jahr
nicht Uberschreitet. Die Verwendung des Schilds ,Strahlungsbereich* an der Grenze des ,eingeschréankten
Zugangsbereichs' definiert klar, warum der Zugang zum Bereich eingeschrankt wurde. Darlber hinaus
werden Personen, die nicht lesen kdnnen, durch das dreiblattrige Strahlungssymbol gewarnt.

Bei einer radiographischen Belichtung muss ein kalibriertes und funktionierendes Strahlungsmessgerat
verwendet werden, um die Dosisrate an der Grenze des ,eingeschrankten Zugangsbereichs' zu
bestatigen und diese gegebenenfalls anzupassen, falls die Dosis den Grenzwert von 20 uSv (2 mRem) in
einer Stunde Uberschreitet.

Réntgentechniker miissen den ,Bereich mit hoher Strahlung’ wahrend einer radiographischen
Durchstrahlung fortlaufend beobachten und sicherstellen, dass niemand den ,eingeschrankten
Zugangsbereich' betritt.

EU-Vorschriften

Ein ,Kontrollbereich* muss mit einer Absperrung in einem Abstand versehen werden, in dem die
Strahlungsintensitat 7,5 pSv/h (0,75 mR/h) nicht Uberschreitet. Die Dosisraten an der Grenze missen
aufgezeichnet und die Aufzeichnungen 2 Jahre lang aufbewahrt werden. Nur klassifizierte Arbeiter dirfen
diesen Bereich wahrend radiographischer Vorgange betreten.

Ein ,Uberwachungsbereich' ist als der Bereich definiert, an dessen Grenze die Dosis 2,5 uSv/h

(0,25 mR/h) nicht Uberschreiten darf. Hier sind keine Absperrungen oder Warnhinweise notwendig, aber
die Rontgentechniker mussen sicherstellen, dass keine Personen in diesem Bereich den ,Kontrollbereich’
betreten.
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Uberwachung des Personals

Alles Personal, das einen ,eingeschrankten Bereich’ oder ,Kontrollbereich' betritt oder bei
radiographischen Vorgangen vor Ort ist, muss die jeweils nach geltendem Recht vorgeschriebenen
Messgeréate tragen. Diese Geréte kénnen umfassen: Filmdosimeter; Thermolumineszenzdosimeter
(TLD); optisch stimulierte Luminesenzanhanger; direkt ablesbare Taschendosimeter; elektronische
Taschendosimeter; Dosisleistungsmessgerate mit Alarm; und hdrbare Alarmgerate. Es missen kalibrierte
und funktionierende Strahlungsmessgerate verwendet werden, um wahrend radiographischer Vorgange
die Strahlungspegel zu messen.

Entsorgung

Nach internationalen Vorschriften missen radioaktive Materialien, die nicht mehr bendtigt werden, zur
endglltigen Entsorgung an einen lizenzierten Empfanger transferiert werden. Cobalt-60-
Strahlungsquellen, die Uber ihre nutzbare Lebensdauer hinaus erschopft sind, kénnen unter Verwendung
eines fur die spezifische Strahlungsquelle zugelassenen Austauschbehélters an befugte Empfanger
zuriickgegeben werden.

Die Empfanger informieren den Sender tber die jeweils vorgeschriebenen Versandmal3nahmen. Quellen,
die zur endgiltigen Entsorgung versandt werden, missen als Mindestmaf? vor dem Versand einen
Lecktest bestehen und richtig in einem zugelassenen Behalter gesichert sein.

Beschadigte, abgeschnittene, modifizierte oder kontaminierte Strahlungsquellen erfordern
maoglicherweise eine besondere Handhabung und Spezialtransportbehalter. Benachrichtigen Sie in
diesen Fallen den befugten Empfanger, um weitere Anweisungen zu erhalten.

Strahlungsgerate mit abgereicherter Uranabschirmung (DU), die aufgrund von Beschadigung,
abgenutzten ,S'-Rohren oder Stilllegung aul3er Betrieb genommen werden, missen zur Entsorgung an
einen lizenzierten Empfanger gesandt werden. Falls der Transportstatus vom Typ B eines beschadigten
Strahlungsgerats beeintrachtigt ist, muss das Strahlungsgerat ohne Strahlungsquellen transportiert
werden. Strahlungsgerate mit DU-Abschirmung, die zur Entsorgung versandt werden, mussen richtig
verpackt, die Strahlung gemessen, gekennzeichnet und etikettiert werden, bevor Sie in das
Transportsystem platziert werden.

Wenden Sie sich an QSA Global, Inc. zur Unterstiitzung beim Transfer von DU-abgeschirmten
Strahlungsgeraten zur endglltigen Entsorgung.

!: JEE - - !
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SENTINEL

Vertrieb

SENTINEL™

QSA Global, Inc.

6765 Langley Drive

Baton Rouge, Louisiana 70809 USA

Telefon + 1 225 751 5893
Gebiuhrenfrei + 1 800 225 1383
Fax + 1 225 756 0365 oder

+1 225 751 8082

Fertigung

SENTINEL™

QSA Global, Inc.

40 North Avenue,

Burlington, Massachusetts 01803 USA

Telefon +1781 272 2000
Gebiuhrenfrei + 1 800 815 1383

Fax + 1781273 2216
E-Mail: sales@sentinelndt.com
Website: www.sentinelndt.com
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Alle vertriebenen Waren und Dienstleistungen unterliegen den allgemeinen Geschéftsbedingungen
von QSA Global, Inc. Eine Kopie der allgemeinen Geschéaftsbedingungen ist auf Anfrage erhaltlich.

SENTINEL™ ist eine Marke von QSA Global, Inc.

Alle verwendeten Markennamen und Produktnamen sind als
Marken ihrer jeweiligen Inhaber anerkannt.

© 2012 QSA Global, Inc.
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